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1. POSTANOWIENIA OGOLNE
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét,
zwigzanych z projektem przebudowy instalacji elektrycznych, przebudowy i remontu korytarzy oraz
klatek schodowych w celu zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego na potrzeby ksztalcenia

studentow w budynku Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej.

Zakres stosowania Specyfikacji:

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie zamowienia
i zawarcia umowy na wykonanie rob6t okreslonych w projekcie przebudowy instalacji
elektrycznych, przebudowy i remontu korytarzy oraz klatek schodowych w celu zapewnienia
bezpieczenstwa pozarowego na potrzeby ksztalcenia studentéw w budynku Wydziatu Elektroniki i
Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej przy ul. Nowowiejskiej 15/19 w dzielnicy

Srédmiescie m.st. Warszawy.

Inwestor: POLITECHNIKA WARSZAWSKA
Plac Politechniki 1
00-661 Warszawa

Dane ogolne:
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w Warszawie przy ul. Nowowiejskiej 15/19, w

dzielnicy Srédmiescie m.st. Warszawy.

Zakres zamierzenia inwestycyjneqo:

Niniejsza dokumentacja stanowi projekt modernizacji instalacji elektrycznych w celu poprawienia
efektywnosci energetycznej budynku, poprawy jakosci oswietlenia przestrzeni komunikacji ogolinej,
oraz zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego na potrzeby ksztalcenia studentéw w budynku
Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej przy ul. Nowowiejskiej

15/19 w dzielnicy Srodmiescie m.st. Warszawy.
W zakresie opracowania znajdujg sie nastepujace instalacje:

» Oswietlenie ogodlne
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o zaprojektowanie oswietlenia w systemie DALI umozliwiajgcego zdalne zarzgdzanie i
indywidualizacje wariantow oswietlenia oraz inteligentne sterowanie przy

wykorzystaniu czujek ruchu i natezenia Swiatta
* Oswietlenie AW/EWAK
0 zapewnienie wymaganego poziomu natezenia w obrebie modernizowanego obszaru
0 zastosowanie znakow drogi ewakuacyjnej zgodnie z nowym planem ewakuaciji
« Modernizacja istniejgcych instalacji i tras kablowych

0 wymiana istniejgcych przewodow na obszarze korytarzy gtdbwnych wraz z rezerwag

pod przysztg rozbudowe instalacji na obszarze obecnie nieobjetym opracowaniem

0 wymiana istniejgcych konstrukcji wsporczych pod instalacje elektryczne i
teletechniczne na koryta kablowe

0 zapewnienie w miejscach przejs¢ instalacji elektrycznych i teletechnicznych w tej
samej strefie pozarowej przepustow o odpowiedniej odpornosci ogniowej
0 zapewnienie w miejscach przejS¢ instalacji elektrycznych i teletechnicznych
pomiedzy strefami pozarowymi przepustow o odpowiedniej odpornosci ogniowej
e wymiana linii WLZ (piwnica)
0 wymiana istniejgcych wyeksploatowanych kabli na trasie z rozdzielnicy gtéwnej R3-

0 do rozdzielnic szachtowych (RS/A-D, RO/A-D, RK/A-D) oraz innych rozdzielnic
okapturzonych

0 wymiana istniejgcych konstrukcji wsporczych pod WLZ-ty na drabiny kablowe

0 zapewnienie w miejscach przejs¢ instalacji elektrycznych i teletechnicznych w tej
samej strefie pozarowej przepustow o odpowiedniej odpornosci ogniowej

0 zapewnienie w miejscach przejS¢ instalacji elektrycznych i teletechnicznych
pomiedzy strefami pozarowymi przepustow o odpowiedniej odpornosci ogniowej

e zasilanie nowych odbioréw pozarowych wymagajacych zasilania sprzed PWP

Przestrzenie komunikacji objete projektem mozna podzieli¢ na:

o0 Kklatki schodowe ewakuacyjne (z wylaczeniem gtéwnych schodéw wejsciowych z
parteru na poziom 1 p.), oznaczonych wg sgsiedztwa czterech skrzydet budynku
odpowiednio ,KsA", ,KsB”, ,KsC", ,KsD";
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0 przestrzen holow przed windami i klatkami schodowymi;

0 przestrzen holéw przed audytoriami na 1 p. odpowiednio: ,H/A-B/1" i ,H/C-D/1” w

zakresie wprowadzenia niezbednych zabezpieczen ppoz. ;
0 przestrzen korytarzy w skrzydle gtdbwnym ,E”;

0 obszar zespotu wejsciowego pomiedzy skrzydtami A i B (parter).

Projekt nie obejmuje modernizacji scian Kkorytarzy od strony pomieszczen naukowo-
dydaktycznych, za wyjatkiem $cian przeznaczonych do usuniecia i ponownej zabudowy ze

wzgledu na wytyczne zabezpieczen przeciwpozarowych.
Poza zakresem opracowania (poza wyszczegolnionymi przypadkami) znajdujg sie:

o skrzydta ABCD (linia podzialu na wejsciu do skrzydet w okolicach klatek

schodowych);
0 wszystkie pomieszczenia (techniczne, dydaktyczne, administracyjne, sanitarne, itp.);
0 zmodernizowany w przesztosci obszar zespotu wejsciowego pomiedzy skrzydtami C

i D (parter) —zmiany jedynie w zakresie wprowadzenia niezbednych elementéw
instalacji elektrycznej
0 zmodernizowany w przesziosci obszar od audytorium C-D do Sali Rady Wydziatu

(1 pietro) —zmiany jedynie w zakresie wprowadzenia niezbednych elementéw

instalacji elektrycznej

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
realizacji rob6t objetych w punkcie 1.1 i jest dokumentem nadrzednym w stosunku do projektu

technicznego.
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1.3. ZAKRES ROBOT ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t instalacji wymienionych w
pkt.1.1 niniejszej ST:

Dziat wg CPV Opis

45310000-3 Pomiary:

- pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
- sprawdzenie samoczynnego wylgczania zasilania
- pomiar natezenia oswietlenia awaryjnego

- pomiar natezenia oswietlenia podstawowego

Demontaze:

- odigczenie kabli i przewodow

- demontaz koryt i drabin kablowych

- demontaz kabli i przewodéw

- demontaz opraw os$wietleniowych

- demontaz puszek i odgateznikéw instalacyjnych

45317300-5 Rozdzielnice:

- demontaz aparatéw elektrycznych

- dodatkowe wyposazenie rozdzielnic modutowych — listwa przytaczowa

- montaz aparatéw modutowych z podtgczeniem i oznaczeniem przewodow
-montaz nowoprojektowanej tablicy z podtagczeniem i oznaczeniem przewodow

45311200-2 Instalacja oswietlenia podstawowego:

- montaz opraw nabudowanych

- montaz opraw do montaz w sufitach gipsowo-kartonowych oraz modutowych

- montaz opraw do montazu $ciennego

- montaz czujek DALI

- utozenie przewodow i kabli S/FTP w gotowych korytkach

- montaz ztgcza RJ45 na skretce 4-parowej ekranowanej

- wykonanie pomiaréw toréw transmisyjnych

- utozenie rur instalacyjnych na betonie

- wcigganie przewoddw do rur

- montaz koncéwek przez zaciskanie (podtgczenie obwoddw oswietleniowych do istniejgcych tablic
rozdzielczych

- podigczenie przewodow kabelkowych pod zaciski lub bolce (podtgczenie obwodéw
oswietleniowych do istniejgcych tablic rozdzielczych)

- montaz puszek z tworzywa sztucznego

- przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej lub gipsowej

- montaz routera DALI

- montaz switcha 24-portowego

- montaz standardowego zestawu PC z oprogramowaniem systemowym

- zainstalowanie oprogramowania zarzadzajgcego systemem DALI

- programowanie i uruchomienie stanowiska zarzadzania DALI

Instalacja o$wietlenia awaryjnego:

- montaz opraw awaryjnych nabudowanych

- montaz oprawa awaryjnych wpuszczanych

- montaz opraw awaryjnych ewakuacyjnych z piktogramem

- montaz fluorescencyjnych znakéw drogi ewakuacyjnej

- montaz puszek z tworzywa sztucznego

- przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej lub gipsowej
- utozenie przewodow na gotowych korytkach

- utozenie rur instalacyjnych n/t

- wcigganie przewodéw do rur

Opcja — montaz czujek oswietleniowych w czesci zmodernizowanej
- demontaz sufitu podwieszanego
- montaz czujek DALI
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- montaz puszek z tworzywa sztucznego

- przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej lub gipsowej
- utozenie przewodoéw na gotowych korytkach

- wykucie bruzd dla przewodoéw w cegle

- przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej

- zaprawianie bruzd

- montaz sufitu podwieszanego — piyty z demontazu

45311100-1 Trasy kablowe:

- przebijanie otworéw $r. 100 mm w $cianach lub stropach z cegly i betonu

- mechaniczne wykonywanie $lepych otworéw w betonie

- montaz innych konstrukcji wsporczych

- montaz drabinek i korytek

- wykucie bruzd dla przewodéw w cegle

- przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej

- zaprawianie bruzd

- wykonanie przejs¢ ogniowych przez strefy pozarowe masg uszczelniajgcg ppoz

Wewnetrzne linie zasilajgce:

- ukfadanie kabli na gotowych korytkach z mocowaniem
- montaz koncoéwek przez zaciskanie

- podigczenie przewodow pod zaciski i bolce

Instalacja sity i gniazd wtykowych (obwody na potrzeby zasilania sity, gniazd komputerowych i
oswietleniowych w skrzydtach budynku)

- montaz puszek z tworzywa sztucznego

- ulozenie przewodoéw na gotowych korytkach

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z ofertowaniem, a potem wykonawstwem
rob6t Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie ze wszystkimi zapisami STWIOR Warunki

Ogolne, STWIOR branzowych oraz z rownowaznymi zapisami.

1.4. PODZIAL ROBOT WG CPV
Podziat robét objetych zamowieniem wedtug Kodu Wspdélnego Stownika Zamoéwien (CPV):

Zakres dokumentacji: 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia dotyczace przedmiotu zamdwienia zostaly zawarte w przytoczonych w

niniejszym dokumencie aktow normatywnych. W szczegodlnosci podstawowe definicje uzyte w

specyfikacji technicznej zawarte zostaty w PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego

7
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napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogodlnych charakterystyk, definicje
Okreslenia podstawowe definiujgce pojecia uzyte w specyfikacji technicznej:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzaj aca jego przydatno $é

do stosowania w budownictwie.

Drabinka kablowa — podpora kablowa skiladajgca sie z szeregu poprzecznych elementéw

wsporczych, przymocowanych sztywno do gtéwnych podtuznych cztonéw nosnych

Dokumentacja budowy - projekt wykonawczy, dziennik budowy, protokét odbioru kohcowego, w

miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu i ksigzke obmiardéw.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w

toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dziennik budowy — urzedowy dokument w rozumieniu Prawa Budowlanego oraz aktow

wykonawczych do tej ustawy, przeznaczony do rejestracji w formie wpisow przebiegu czesci lub
calosci rob6t budowlanych, stanowigcych przedmiot Umowy oraz wszelkich innych zdarzen i
okolicznosci, zachodzgcych w toku ich wykonywania i majgcych znaczenie przy ocenie technicznej

prawidtowosci realizacji przedmiotu Umowy.

Dokumentacija projektowa — zbiér dokumentéw stuzgcych do opisu i realizacji przedmiotu Umowy,

obejmujgcy w szczegolnosci: projekt budowlany, projekty wykonawcze, informacje dotyczgca

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, urzedowe decyzje, pozwolenia (jezeli dotyczy).

Instalacje elektryczne lub elektroenergetyczne - zespoly urzgdzen elektrycznych

o0 skoordynowanych parametrach technicznych, o napieciu znamionowym do 1000 V pradu
przemiennego i 1500 V pradu statego, przeznaczone do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci

rozdzielczej do odbiornikow.

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba pisemnie ustanowiona przez Zamawiajgcego, jako jego

przedstawiciel, bedgca uczestnikiem procesu budowlanego w rozumieniu Prawa
Budowlanego.
Kable - wyroby skiadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w
powloke oraz ewentualnie - w zalezno$ci od warunkow uktadania i eksploatacji w ostone ochronng
I pancerz. Kable przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach

podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

Odbiorniki _energii _elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do zasilania central alarmowych,

zasilaczy, rejestratoréw cyfrowych, monitorow i itp.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
8




Projekt przebudowy instalacji elektrycznych, przebudowy i remontu korytarzy oraz klatek schodowych w celu
zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego na potrzeby ksztatcenia studentéw w budynku Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej przy ul.Nowowiejskiej 15/19 w dzielnicy Srédmiescie m.st. Warszawy

Inwestor: Politechnika Warszawska, Plac Politechniki 1, 00-661 Warszawa
Projektant: ELTECH-PROJEKT PIOTR WUDARCZYK Al. Prymasa 1000-lecia 95/52, 01-242 Warszawa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
15.12.2016.

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopieh_ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem

elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegOlnie wody) i gazoéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia

obudowa.

Przygotowanie podioza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich

zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Przewdd neutralny — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i

mogacy stuzy¢ do przesytania energii

Przewéd ochronny — przewod lub zyla przewodu wymagany przez okreslone srodki ochrony

przeciwporazeniowej przeznaczony do elektrycznego potgczenia nastepujgcych
czesci: przewodzgcych dostepnych, przewodzacych obcych, gtéwnej szyby
uziemiajgcej, uziomu, uziemionego punktu neutralnego zrédfa zasilania lub punktu

neutralnego sztucznego

Rejestr obmiarow - akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego ksigzka

Z ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robd6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zalgcznikdbw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez

Inspektora nadzoru budowlanego.

Wykonawca - strona Umowy zobowigzana do wykonania przewidzianych Umowg robot

budowlanych zgodnie z Dokumentacjg projektows.

Kierownik budowy — osoba fizyczna, posiadajgca odpowiednie kwalifikacje do kierowania

budowa, wskazana i upowazniona przez Wykonawce i zaakceptowana przez
Zamawiajgcego.

Korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggte podioze z wygietymi do géry bokami, bez

przykrycia
Materiaty - wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak rowniez r6zne tworzywa

i wyroby niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektowg

i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Napiecie znamionowe (instalacji) — napiecie na ktore instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostata
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przeznaczona

Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata — maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze ptyngé dtugotrwale w

okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu
Obwdd — zespdt elementdéw instalacji elektrycznej wspolnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspélnym zabezpieczeniem

Obwad rozdzielczy (WLZ)— wewnetrzna linia zasilajgca, zasilajgca rozdzielnice

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu - odbiér polegajacy na ocenie ilosci i jakosci

wykonanych robot, ktére w dalszym procesie wykonywania robét nie wystgpig lub
ulegajg zakryciu.

Odbior czesciowy - odbidr polegajacy na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot.

Odbiér _koncowy - odbiér polegajacy na ocenie wykonania robét budowlanych bedgcych

przedmiotem zaméwienia.

Osoba wykwalifikowana — osoba majgca stosowne wyksztatcenie i doswiadczenie zapewniajgce

jej unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarzac
elektrycznosc¢

Oswietlenie ogdlne — sposob oswietlania przestrzeni bez uwzgledniania szczegélnych potrzeb

niektorych jej czesci.

Oswietlenie _podstawowe — oswietlenie wewnetrzne lub zewnetrzne, zasilane z podstawowego

zrédla energii, zapewniajgce w danym miejscu wymagane warunki oswietlenia

przy normalnej pracy urzadzen oswietleniowych

Oswietlenie _awaryjne — oswietlenie przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania

urzgdzen do oswietlenia podstawowego

Oswietlenie _awaryjne ewakuacyjne — czes¢ oswietlenia awaryjnego zapewniajgca bezpieczne

opuszczenie miejsca przebywania lub umozliwiajgca uprzednie podjecie proby
zakonczenia potencjalnie niebezpiecznego procesu

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej — czes¢ oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego zapewniajgca, ze

ewakuacja moze by¢ bezpiecznie i skutecznie przeprowadzona, gdy znajdg sie

tam uzytkownicy

Teren budowy - obszar, na ktéorym prowadzone sg roboty budowlane stanowigce przedmiot

zamoOwienia wraz z przestrzenig zajmowang przez Zaplecze budowy.

Zaplecze budowy — czes$¢ Terenu budowy przeznaczona na skladowanie przez Wykonawce
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materiatéw, sprzetu, itp.

Sprzet - urzadzenia, maszyny, srodki transportowe i inne narzedzia potrzebne do zgodnego
Z przedmiotem zamowienia wykonania robét budowlanych oraz usuniecia Wad,
bedace w dyspozycji Wykonawcy.

Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Prad obliczeniowy — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym podczas normalnej pracy

Rozdzielnice i sterownice, aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzgdzenia przeznaczone do

wilgczenia w obwody elektryczne, spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujagcych

funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczenie, tgczenie

Uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych odstepach stuzgce do mechanicznego

mocowania przeowdu

Umowny prad zadziatania — okreslona warto$¢ prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia

zabezpieczajgcego w okreslonym czasie zwanym czasem umownym zadziatania

Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

takich celéw jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesytanie, rozdziat Ilub
wykorzystanie energii elektrycznej, sg to np. maszyny, transformatory, aparaty,

przyrzady pomiarowe, urzgdzenia zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki
Wada - jawne lub ukryte wtasciwosci tkwigce w stanowigcych przedmiot Umowy robotach
budowlanych, utworach powstatych w zwigzku z wykonaniem przedmiotu Umowy
lub w jakimkolwiek ich elemencie, powodujgce niemoznos¢ uzywania lub
korzystania z przedmiotu Umowy zgodnie z przeznaczeniem; zmniejszenie
wartosci przedmiotu Umowy; obnizenie stopnia uzytecznosci przedmiotu Umowy;

obnizenie jakosci lub inne uszkodzenia w przedmiocie Umowy. Za wade uznaje sie
réwniez sytuacje, w ktérej przedmiot Umowy nie stanowi wtasnosci Wykonawcy

albo jezeli jest obcigzony prawem osoby trzeciej.

Harmonogram — sporzgdzane przez Wykonawce zestawienie okreslajgce w porzgdku

chronologicznym ramy czasowe wykonania catosci, poszczegdinych czesci (etapdw) i rodzajow

robét objetych przedmiotem Umowy.

Zamawiajgcy/Inwestor - Strona Umowy zlecajgca wykonanie rob6ét budowlanych bedacych

przedmiotem Umowy, zobowigzana do dokonania wymaganych Umowg oraz
przez wiasciwe przepisy czynnosci umozliwiajgcych Wykonawcy realizacje
11
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Umowy, oraz do odebrania zrealizowanych rob6t i zaptaty umodwionego

wynagrodzenia.

Zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczenstwa — uklad zasilania przeznaczony do podtrzymania

dziatania wyposazenia i instalacji niezbednych: dla zdrowia i bezpieczehstwa
0s6b; dla wymaganego przez przepisy , unikniecia powaznych szkod srodowiska
lub innego wyposazenia

Znak bezpieczenstwa — znak przekazujgcy ogdélng informacje dotyczagcg bezpieczenstwa bedaca

kombinacjg koloru i ksztaltu znaku, ktory poprzez dodanie graficznych symboli
daje szczego6towsg informacje dotyczgcg bezpieczenstwa

Zrodio zasilania_elektrycznych instalacji bezpieczenstwa— zrodio przeznaczone do podtrzymania

ciggtosci zasilania urzadzen stuzgcych bezpieczenstwu

3. WYMAGANE WEASCIWOSCI MATERIALOW
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Materialy uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spetnia¢ wymagania Dokumentacji

projektowej i niniejszej specyfikacji. Mozliwe jest zaproponowanie innych produktow réwnorzednej
jakosci jednak w tym przypadku wszystkie niezbedne przerobki projektowe, budowlane i
instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt Wykonawcy. Jakakolwiek zmiana materiatowa musi
zosta¢ uzgodniona na pismie z przedstawicielem Zamawiajgcego i z Projektantem. Zastosowane
urzadzenia powinny posiada¢ odpowiednie swiadectwa klasyfikacyjne wydane zgodnie Ustawg z
dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Pozostate materialy stosowane przy
realizacji zamoéwienia powinny posiadaé przed ich zastosowaniem atesty dopuszczenia do obrotu i
powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016). Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich wlasciwosci i zgodnosci z
dokumentacjg projektowg. Materiaty takie jak kable czy osprzet nalezy dostarczy¢ na budowe wraz
ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie
watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jako$¢ wykonania robot, materialy nalezy przed ich

wbudowaniem - podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny robot.

3.2. SKLADOWANIE MATERIALOW
Sktadowanie materiatow na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow, w
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warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wlasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Urzgdzenia i elementy mogg by¢ sprawdzone w
zaktadzie producenta, jesli tak zostato uzgodnione. Opakowanie powinno chroni¢ urzadzenia i
elementy przed uszkodzeniem podczas transportu i przechowywania oraz powinno byc¢
oznakowane tak, aby mogtly by¢ zidentyfikowane poszczegoélne jednostki. Urzadzeh i elementow
nie nalezy dostarcza¢ wczesniej niz bedzie mozliwe zainstalowanie ich, chyba ze zostang
zapewnione odpowiednie warunki skladowania (wilgcznie z zapewnieniem ochrony, ktéra moze

mie¢ znaczenie).

4. SPRZET
Prace montazowe nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu specjalistycznego dla danego typu robaét.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego
w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw

umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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5.TRANSPORT

Wymagania ogolne

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ i wszelkie koszty zwigzane z transportem materiatdw

i urzadzen. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie

przewidzianym umowa.

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukiadane

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1.0gd6lne wymagania dotyczgce robot

6.1.1. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami nadzoru inwestorskiego lub

autorskiego oraz za sposoéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu robot
zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, poprawione przez

Wykonawce.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy i w STWIOR, a takze w

normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pbézniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe
z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie
z Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane tak, aby zapewniony byt do nich dostep ze wzgledow
technologiczno — eksploatacyjnych. Montaz powinien odbywac¢ sie po zakonczeniu ,brudnych”

prac. Przy prowadzeniu prac wykonczeniowych urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone folig
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malarska.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébki
materiatow, prototypy wyrobow zaréwno ujetych jak i nieujetych dokumentacjg projektowg wraz z
wymaganymi swiadectwami, certyfikatami, dopuszczeniami, atestami itp. przed wykonaniem, bgdz

zaméwieniem elementéw indywidualnych Wykonawca musi sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.

Wykonawca ma prawo proponowaé¢ zastosowanie innych niz specyfikowane w projekcie
materiatow i technologii, pod warunkiem, ze bedg one réwnorzedne pod wzgledem jakosci,
parametréw technicznych i kolorystyki. Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji

i specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione pisemnie z projektantem i Zamawiajgcym.

Wykonawca ma obowigzek wykonac roboty i uruchomic¢ urzgdzenia, oraz usungc wszelkie usterki i

defekty z nalezytg starannosciag i pilnoscig, zgodnie z postanowieniami umowy.

Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢é wszelkie materiaty, urzgdzenia, sprzet oraz zatrudnié
kierownictwo i sile robocza niezbedne dla wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usuniecia
usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z
umowy.

Wykonawca bierze peing odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnosc

i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy, oraz za metody i technologie uzyte przy

budowie.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we wtasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robot i
robotnikéw, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie
i dowoz.

Wykonawca winien wykonywaé¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji rob6t w taki sposob,
aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan umownych nie zaktocaé
bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drog,
chodnikéw i placow publicznych i prywatnych na terenach nalezgcych zaréwno do Zamawiajgcego

jak i do oséb trzecich.

Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami,
odszkodowaniami i kosztami, jakie moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego

postanowienia.

Wszelkie prace montazowe i demontazowe nie mogg spowodowac¢ uszkodzenia
przechowywanych zbiorbw. W przypadku braku mozliwosci zabezpieczenia zbiorow nalezy
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dokonac¢ przeniesienia materiatow archiwalnych w celu unikniecia ich uszkodzenia.
Wszelkie informacje na temat budowy zawierajgce dane takie jak:

- wyznaczenie zaplecza technicznego
- warunki dotyczgce organizacji ruchu
- zabezpieczenia interesow 0s6b trzecich zostang podane przez Zamawiajgcego na etapie

wprowadzenia na budowe.

6.1.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, niezbedne do wykonania
zadania w tym m.in.:

- opis techniczny do projektu

- rysunki z naniesionymi urzgdzeniami i trasami kablowymi

- schematy blokowe

- zestawienia materiatowe

6.1.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacijg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig integralng czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich

waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub brakow w dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry spowoduje wniesienie
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci, podane na rysunku
wymiary sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone

materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR.

Wszelkie odstepstwa powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez osobe wyznaczong przez
Zamawiajgcego do nadzoru nad tg inwestycjg. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w
STWIOR beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIOR i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione

innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

6.1.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji

kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres

realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest

wilgczony w cene umowng.

6.1.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy w sposob czysty

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzenh lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdllny wzglgd na srodki ostroznosci

i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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- mozliwoscig powstania pozaru.

6.1.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie budowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

6.1.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu

wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow

na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatbw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Zamawiajgcy.

6.1.8. Bezpieczehstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
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wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

6.1.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane

do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét i przekazanie obiektu Zamawiajgcemu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby obiekt lub jego elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly

czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pOzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego

polecenia.

6.1.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciggly bedzie informowac¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc

kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

6.1.11. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcemu
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz poleceniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

19



Projekt przebudowy instalacji elektrycznych, przebudowy i remontu korytarzy oraz klatek schodowych w celu
zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego na potrzeby ksztatcenia studentéw w budynku Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej przy ul.Nowowiejskiej 15/19 w dzielnicy Srédmiescie m.st. Warszawy

Inwestor: Politechnika Warszawska, Plac Politechniki 1, 00-661 Warszawa
Projektant: ELTECH-PROJEKT PIOTR WUDARCZYK Al. Prymasa 1000-lecia 95/52, 01-242 Warszawa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
15.12.2016.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogdlna:

- organizacje wykonania robo6t , w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- BHP, plan BIOZ,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegélnych elementéw

robot,

- propozycje kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (wyszczegdlnienie laboratoriow
wiasnych lub zewnetrznych, ktérym Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan,

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
urzgdzen sterujgcych oraz zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposob i forme

przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegodtowa:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkOw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- SposOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja

i sprawdzanie urzadzen) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek

i wykonywania poszczegoélnych elementéw robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych nalezy odczytywac i rozumieé¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania robo6t opisanych w punkcie 2.1. Niniejsza Specyfikacja
Techniczna ma charakter doprecyzowujgcy pojecia i relacje pomiedzy uczestnikami procesu
budowlanego w celu odpowiadajacej oczekiwaniom Inwestora, dobrej jakosciowo i sprawnej
realizacji inwestycji w zakresie okreslonym w punkcie 2.1 i nie stanowi szczegdétowego opisu
technicznego przedmiotu inwestycji i procedur towarzyszacych jego realizacji. Niniejsza

Specyfikacja Techniczna powotuje i klasyfikuje nastepujgce zrédila szczegétowych zasad
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wyznaczajgcych kryteria jakosciowe przy realizacji przedmiotowej inwestycji uszeregowane w
kolejnosci poczynajac od najwazniejszego kryterium:
- Dokumentacja Projektowa.

- Aktualne Normy Polskie i Zagraniczne, ktorych stosowanie poprzez przywotanie ich w niniejsze;j
specyfikacji technicznej jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile Dokumentacja Projektowa nie
formutuje kryteriow jakosciowych ostrzejszych niz te Normy. Watpliwosci w zakresie okreslenia
wymagan bgdz usuniecia sprzecznosci jakie mogg zachodzi¢ pomiedzy Normami a zapisami w
Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiedzy Warunkami Technicznymi, Normami i/lub
elementami Dokumentacji Projektowej powinny by¢é wyjasniane przy udziale Nadzoru
Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego przed przystgpieniem do robot. Wszelkie konsekwencje
wynikajgce z zaniechania wyjasnienia watpliwosci w powyzszych wzgledach obcigzajg wylacznie

Wykonawce.

6.2. Wymagania dotyczgce wykonania instalacji elektrycznych
6.2.1.0kablowanie
Okablowanie wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej i

Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej. Wszystkie elementy skiadowe systeméw kablowych

dostarczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i Szczegbétowag Specyfikacja Technicznag.

6.2.2. Urzadzenia
Urzadzenia wyszczegolnione w dokumentacji projektowej i Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej

nalezy dostarczy¢ zgodnie z powyzszymi dokumentami.

6.2.3. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza systemow sygnalizacji zagrozen wymienionych w przedmiocie

zaméwienia powinna by¢ wykonana w postaci papierowej i elektronicznej i sktada¢ sie z:
- Opisu zastosowanego rozwigzania organizacyjnego i technologicznego,

- specyfikacji urzadzen i zastosowanych materiatow,

- schematéw organizacyjno-funkcjonalnych systemow (w postaci wydruku),

- planéw rozmieszczenia urzgdzen wraz z przebiegiem instalacji przewodowej i zasilania

elektrycznego urzadzen (w postaci wydruku),

- dotgczonych w postaci elektronicznej zapisbw oprogramowania konfiguracji zainstalowanych

systeméw, aktualnych na dzien odbioru,
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- raportu z pomiarOw instalacji potwierdzajgcych prawidiowe jej wykonanie, - protokotow
powykonawczych zgodnie z etapami odbioru.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢é wykonana zgodnie z normami i przepisami oraz

wymaganiami branzowymi.

7. KONTROLA JAKOSCI
7.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Inspektor Zamawiajgcego zostanie wyznaczony przez Zamawiajgcego i

posiadajgc odpowiednie doswiadczenie i umiejetnosci bedzie nadzorowat wykonywane prace.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIOR i zaakceptowang przez
Zamawiajgcego.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materialdow i realizowanych robot z
dokumentacjg projektowg, STWIOR i programem zapewnienia jakosci PZJ.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Dziennik Budowy Ilub Dziennik Robo6t, w formie
zaakceptowanej przez Zamawiajgcego i notowa¢ w nim wszelkie informacje i zdarzenia wynikajgce
Z procesu budowlanego oraz uwagi i zalecenia Zamawiajgcego, wyznaczonych przez
Zamawiajgcego inspektorbw nadzoru oraz projektantow dzialajgcych w zakresie nhadzoru

autorskiego.

7.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o

jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

7.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadowalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie

wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze wyrazi¢
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zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robot.

7.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan jak

najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ oraz harmonogramie.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.5. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami STWIOR na podstawie wynikéw

badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg hiewiarygodne, to
Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i STWIOR. W takim przypadku catkowite koszty

powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

7.6. Kontrola jakosci wykonania okablowania
Kontrola jakosci wykonania okablowania powinna obejmowac:

- zgodnos¢ zastosowanych wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami;

- poprawnosc¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i sciany;

- zabezpieczenie otworOw montazowych oraz przej$¢ przez sciany i stropy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami

- prawidtowo$¢ wykonania potgczen przewodow;

- pomiary ciggtosci kabli — deklaracja Wykonawcy
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Wszystkie pomierzone parametry muszg odpowiada¢ wartosciom okreslonym w normach
i dokumentacji projektowej. W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny
z norma lub warto$cig okreslong w dokumentacji projektowej, to probe lub préby poprzedzajace,

jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

7.7. Kontrola jakosci montazu i konfiguracji urzgdzen
Kontrola jakosci montazu i konfiguracji urzgdzen powinna obejmowac:

- zgodnos¢ montazu z dokumentacjg projektowg, oraz dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR)
dla danego urzadzenia;

- poprawnos$¢ podigczenia urzgdzenia (zgodnie z DTR urzadzenia);

- prawidtowos¢ konfiguracji (np. czas wejscia/wyjscia);

Wszystkie pomierzone parametry muszg odpowiada¢ wartosciom okreslonym w normach

i dokumentacji projektowej. W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny

Zz normg lub wartoscig okreslong w dokumentacji projektowej, to prébe lub proby poprzedzajgce,

jezeli moga mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

8. OBMIAR ROBOT
8.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robot jest zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu
czesciowych lub koncowych obmiaréw robét, ze szczegdélnym uwzglednieniem robét zanikajgcych

(roboty, ktorych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

Obmiaru robo6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla przewodow i kabli jest metr; dla sprzetu, osprzetu i aparatdéw jest sztuka.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIOR.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie

obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub

gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
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Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajgcego na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej

ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
8.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Zasady okreslania obmiarow robo6t i materialtdbw zgodnie z zasadami przyjetymi dla catego

zamowienia.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg byé

zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne sSwiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym

okresie trwania robot.

8.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diluzszej przerwy w robotach. Obmiar robo6t zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda

wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatlgcznika do ksiegi obmiaréw, ktérego wzoOr zostanie uzgodniony z

Zamawiajgcym.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Wykonawca nie jest uprawniony do zakrycia wykonanej roboty budowlanej bez uprzedniej

zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca, ma obowigzek umozliwi¢ Inspektorowi
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nadzoru inwestorskiego sprawdzenie kazdej roboty budowlanej zanikajgcej lub ktéra ulega
zakryciu.
9.2.
9.2.Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu wpisem
do Dziennika budowy i jednoczesnie zawiadamia o0 tej gotowosci Inspektora nadzoru
inwestorskiego.
9.3.Inspektor nadzoru inwestorskiego dokonuje odbioru zgtoszonych przez Wykonawce robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz 3 dni od daty zgloszenia
gotowosci do odbioru i potwierdza odbiér robét Protokotem odbioru robét zanikajgcych i

ulegajacych zakryciu oraz wpisem do Dziennika budowy.

9.4.Jezeli Inspektor nadzoru inwestorskiego uzna odbior robo6t zanikajgcych lub ulegajgcych
zakryciu za zbedny, jest zobowigzany powiadomi¢ o tym Wykonawce niezwtocznie, nie pdzniej niz

w terminie okreslonym w ust. 3

9.5.W przypadku nie zgtoszenia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego gotowosci do odbioru robot
zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu lub dokonania zakrycia tych robot przed ich odbiorem,
Wykonawca jest zobowigzany odkry¢ lub wykona¢ otwory niezbedne dla zbadania robot, a

nastepnie na wkasny koszt przywroci¢ stan poprzedni.

9.6.W przypadku zastrzezeh do wykonanych rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu
Inspektora nadzoru inwestorskiego, Wykonawca jest zobowigzany ustosunkowac sie do uwag i
wykonac roboty budowlane w sposéb prawidiowy, a nastepnie ponownie zgtosi¢ gotowos¢ do

odbioru.

9.7.0dbidr czesciowy robot jest dokonywany w celu uruchomienia systemu na kondygnaciji.

9.8. Przed zgtoszeniem gotowosci do Odbioru czesciowego Wykonawca przeprowadza wszystkie
wymagane prawem proby i sprawdzenia, zawiadamiajgc o nich uprzednio Zamawiajgcego

wpisem do Dziennika budowy w terminie umozliwiajgcym udzial przedstawicieli

Zamawiajgcego w proébach i sprawdzeniach.
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9.9. W celu dokonania Odbioru czesciowego Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu komplet
dokumentéw pozwalajgcych na ocene prawidtowego wykonania przedmiotu odbioru,
a w szczegolnosci: Dziennik budowy, protokoty odbioréw technicznych, Swiadectwa kontroli
jakosci, certyfikaty i aprobaty techniczne oraz dokumentacje powykonawczg w tym zakresie ze

wszystkimi zamianami dokonanymi w toku budowy.

9.10. Odbiér czesciowy jest przeprowadzany komisyjnie przy udziale upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego, w tym Inspektora nadzoru inwestorskiego i upowaznionych
przedstawicieli Wykonawcy. W uzasadnionych przypadkach komisja moze zaprosi¢ do

wspéipracy rzeczoznawcow lub specjalistow branzowych.

9.11. Dokonanie Odbioru czesciowego nastepuje Protokolem odbioru czesciowego na podstawie
sporzadzonego przez Wykonawce, i akceptowanego przez Inspektora nadzoru inwestorskiego,
wykazu robot wykonanych czesciowo, w terminie nie diuzszym niz 3 dni liczac od dnia

zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru.

9.12. W przypadku zastrzezen Inspektora nadzoru inwestorskiego do wykonanych robét przy
Odbiorze czesciowym w tym: z powodu wystgpienia istotnych Wad, uniemozliwiajgcych
korzystanie z przedmiotu zamdwienia, lub z powodu nie przeprowadzenia wymaganych prob i
sprawdzen, Wykonawca jest zobowigzany ustosunkowac¢ sie do uwag i wykonac roboty

budowlane w spos6b prawidtowy, a nastepnie ponownie zgtosi¢ gotowos¢ do odbioru.

9.13. Wykaz robot, o ktérym mowa w ust. 2.11.11, jest akceptowany i korygowany przez

Inspektora nadzoru inwestorskiego na podstawie rzeczywiscie wykonanych i odebranych robot.

9.14. Komisja sporzadza Protokdt odbioru czesciowego robo6t. Podpisany Protokot odbioru

czesciowego robdt jest potwierdzeniem zakonczenia prac w danej strefie pozarowej

9.15. Odbiér koncowy jest dokonywany po zakonczeniu przez Wykonawce catosci robot
budowlanych sktadajgcych sie na przedmiot zamOwienia, na podstawie oswiadczenia
Kierownika budowy wpisanego do Dziennika budowy i potwierdzenia tego faktu przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego, po zgtoszeniu przez Wykonawce zakonczenia robot i

zgtoszeniu gotowosci do ich odbioru.
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9.16, Przed zgtoszeniem gotowosci do Odbioru koncowego Wykonawca przeprowadza wszystkie
wymagane prawem proby i sprawdzenia, zawiadamiajgc o nich uprzednio Zamawiajgcego wpisem
do Dziennika budowy w terminie umozliwiajgcym udziat przedstawicieli Zamawiajgcego w probach

i sprawdzeniach.

9.17. W celu dokonania Odbioru kohcowego Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu komplet
dokumentéw pozwalajgcych na ocene prawidiowego wykonania przedmiotu odbioru, a w
szczegolnosci: Dziennik budowy, protokoty odbiorow technicznych i Odbioru czesciowego,
swiadectwa kontroli jakosci, certyfikaty i aprobaty techniczne oraz dokumentacje

powykonawczg ze wszystkimi zamianami dokonanymi w toku budowy.

9.18. Odbiér koncowy jest przeprowadzany komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego, w tym Inspektora nadzoru inwestorskiego i upowaznionych przedstawicieli
Wykonawcy. W uzasadnionych przypadkach komisja moze zaprosi¢ do wspotpracy

rzeczoznawcow lub specjalistow branzowych.

9.19. O terminie odbioru Wykonawca ma obowigzek poinformowania Podwykonawcéw, przy

udziale ktérych wykonat przedmiot zamowienia.

9.20. Przystgpienie do Odbioru koncowego nastepuje w terminie nie diuzszym niz 7 dni od dnia

zgtoszenia rob6t do odbioru wpisem do Dziennika budowy.

9.21. Jezeli w toku czynnosci Odbioru koncowego zostanie stwierdzone, ze roboty budowlane
bedace jego przedmiotem nie sg gotowe do odbioru z powodu ich nie zakonczenia, z powodu
wystgpienia istotnych Wad, uniemozliwiajgcych korzystanie z przedmiotu Umowy, lub z
powodu nie przeprowadzenia wymaganych préb i sprawdzen, Zamawiajgcy moze przerwac
Odbidr koncowy, wyznaczajgc Wykonawcy termin do wykonania robot, usuniecia Wad lub
przeprowadzenia prob i sprawdzen, uwzgledniajgcy ztozonos¢ ich techniczng, a po jego

uptywie powrdci¢ do wykonywania czynnosci Odbioru koncowego.

9.22 . Komisja sporzgdza Protokét Odbioru koncowego rob6t. Podpisany Protokot odbioru koncowego

robot jest podstawg do dokonania rozliczen Stron zgodnie z 8 7 ust. 2a
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9.23. W przypadku stwierdzenia w toku odbioru nieistotnych Wad przedmiotu Umowy, Strony
uzgadniajg w tresci protokotu termin i sposob usuniecia Wad. Jezeli Wykonawca nie usunie
Wad w terminie 14 dni w sposo6b ustalony w Protokole odbioru koncowego, Zamawiajacy, po
uprzednim powiadomieniu Wykonawcy, jest uprawniony do zlecenia usuniecia Wad

podmiotowi trzeciemu na koszt i ryzyko Wykonawcy.

9.24. Za dzien faktycznego Odbioru koncowego uznaje sie dzien podpisania przez upowaznionych

przedstawicieli Stron Umowy Protokotu odbioru koncowego robot.

9.25. Zasady odbioru koncowego robét

Odbiér kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Prace odbiorowe majg uwzglednia¢ m.in.:
- testowanie dziatania urzgdzeh systemu zarzgdzania oswietleniem DALI potwierdzone
odpowiednim protokotem (deklaracjg Wykonawcy)
- sprawdzenie tras kablowych oraz sposobu montowania urzgdzen (zgodnie z projektem,
dokumentacjg DTR, uzgodnieniami poczynionymi w trakcie realizacji zadania)
- sprawdzenie miejsc po zdemontowanych urzadzeniach — miejsca takie powinny byc¢
naprawione w sposéb umozliwiajgcy dalsze zagospodarowanie powierzchni po

zdemontowanym urzgdzeniu (np. gipsowanie i malowanie $cian, naprawa podtogi, etc)

9.26. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- dokumentacje powykonawczg,

- protokdt z testowania urzgdzen systemu DALI (czujniki, stacja robocza PC)

- protokoty odbioru rob6t zanikajgcych,

- certyfikaty na urzgdzenia i wyroby,

- pomiary ciggtosci kabli — deklaracja Wykonawcy

- protokdt szkolenia personelu,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
W przypadku stwierdzenia usterek Zamawiajgcy ustali zakres robo6t poprawkowych, ktére

Wykonawca zrealizuje na wkasny koszt w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.
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10. Podstawa ptatnosci
10.1. Ogdélne wymagania dotyczgce ptatnosci

Cene oferty nalezy podac w formie ryczattu tgcznie z aktualnie obowigzujgca stawkg podatku VAT.
Powinna ona obejmowac¢ wszystkie koszty i sktadniki zwigzane z wykonaniem zamowienia, ktore

sg niezbedne do prawidtowej realizacji zamowienia.
Wynagrodzenie ryczattowe robét bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10.2. Cena wykonania robot
Cena wykonania robét obejmuje:

1. dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich skladowanie,
2. wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu;
3. wykonanie montazu i rozruchu urzgdzen,
4. wykonanie niezbednych przebi¢, przepustow, wykucie bruzd i wnek oraz wykonanie
napraw
i wyprawek tynkarskich,
montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robdét,
uporzadkowanie placu budowy po robotach,
wykonanie badan i préb po montazowych zgodnie z dokumentacijg techniczng

i kosztorysowg oraz innymi zaleceniami i warunkami okreslonymi przez STWIiOR.

10. NORMY | PRZEPISY NORMY

11.1. Normy wyszczegolnione w opisie do dokumentacji projektowej:
* PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania

podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
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dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

*  PN-IEC 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzesS¢ 4-
42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

 PN-IEC 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

¢« PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogoélne

e« PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

* PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

* PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

« PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

« PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne

 PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

* PN-EN-60598-2-22:2015-01 Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegoOtowe - Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

« PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

+ PN-EN 12665:2011 Swiatto i o$wietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczgcych oswietlenia

« PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

-- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

11.2.Inne przepisy, w tym:
* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. W

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Przepisy budowy urzadzen
elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.
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* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - cz. V
Instalacje elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz.

e Poradniki techniczne, DTR producentow aparatéw, osprzetu i urzgdzen

e inne normy i rozporzadzenia nie wymienione powyzej
« Dokumentacja techniczno-ruchowa elementéw systemu

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w STWIOR nalezy wykonywaé w oparciu o biezaco
obowigzujgce Normy i urequlowania.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT INSTALACJI
TELETECHNICZNYCH

(Instalacje elektryczne)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét teletechnicznych wykonywanych w ramach projektu przebudowy instalacji elektrycznych,
przebudowy i remontu korytarzy oraz klatek schodowych w celu zapewnienia bezpieczenstwa
pozarowego na potrzeby ksztalcenia studentéw w budynku Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej przy ul. Nowowiejskiej 15/19 w dzielnicy Srédmiescie

m.st. Warszawy.

W ramach tego opracowania zrealizowana zostanie modernizacja instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument zawierajgcy zbiory wymagan, ktore sg niezbedne do okreslenia
standardu i jakosci wykonania robét, wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci

wykonania robo6t w odniesieniu do robot tak jak w punkcie 1.1.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych z ofertowaniem, a potem wykonawstwem
rob6t Wykonawca zobligowany jest zapozna¢ sie ze wszystkimi zapisami ST Warunki Ogolne, ST

branzowych oraz z rbwnowaznymi zapisami.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

W zakres objetych ST wchodzi:
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a) ewentualny demontaz elementow istniejgcej instalacji elektrycznej

b) zabezpieczenie zdemontowanych urzgdzen i przekazanie Zamawiajgcemu,
c) zabezpieczenie nieuzywanych/niewykorzystywanych obwodow elektrycznych,
d) wykonanie instalacji elektrycznej, w tym:

- montaz okablowania — utozenie przewodow i kabli (w tym kabli rozdzielczych WLZ w piwnicy),
- zaprawianie i malowanie bruzd,

- montaz opraw, czujek, routerow i innych elementow systemu DALI, koryt i drabin kablowych,
- montaz koryt i drabin kablowych,

- rozbudowy istniejgcej tablicy RO/C/-1 o pole zasilajgce tablice DALI/-1,

- montaz tablicy DALI/-1 wraz z osprzetem,

- wykonanie odpowiednich pomiaréw,

- podtgczenie przewoddéw i kabli zgodnie z dokumentacijg techniczng,

e) dostawa elementéw instalacji elektrycznej
f) oprogramowanie systemu DALI,

g) uruchomienie i sprawdzenie dziatania systemu DALI,

h) wykonanie dokumentacji powykonawczej systemu DALI,

i) szkolenie 0s6b wskazanych przez Zamawiajgcego w zakresie obstugi systemu DALI, w tym:

- znajomosci zasad wykonywania podstawowych czynnosci operatorskich (takich jak np. zmiana
trybu pracy),

- umiejetnosci wtasciwej interpretacji informacji sygnalizowanych przez urzadzenia systemu DALI
- podstawowych zasad diagnostyki urzgdzen ujetych w opracowaniu,

- zasad postepowania w sytuacjach awaryjnych,

- znajomosci podstawowych zasad bhp przy obstudze urzgdzen

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia dotyczace przedmiotu zamoéwienia zostaly zawarte w ST,Wymagania

ogolne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wymagania ogoélne okreslone zostaty w ST w ,Wymagania ogolne”.

Po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego oferty wykonawczej zgodnej z Dokumentacjg

Projektowg oraz Specyfikacjg Techniczng, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji
34



Projekt przebudowy instalacji elektrycznych, przebudowy i remontu korytarzy oraz klatek schodowych w celu
zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego na potrzeby ksztatcenia studentéw w budynku Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej przy ul.Nowowiejskiej 15/19 w dzielnicy Srédmiescie m.st. Warszawy

Inwestor: Politechnika Warszawska, Plac Politechniki 1, 00-661 Warszawa
Projektant: ELTECH-PROJEKT PIOTR WUDARCZYK Al. Prymasa 1000-lecia 95/52, 01-242 Warszawa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
15.12.2016.

projekt organizacji i harmonogram realizacji prac.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne

Przy budowie nalezy stosowa¢ materialy zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIiOR.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta

w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie

Zamawiajgcemu.

2.2. Rozwigzania techniczne, urzadzenia i materiaty przyjete w dokumentacji projektowej
2.2.1. Zalozenia projektowe

Instalacja oswietleniowa

Projekt zaklada wymiane calego o$wietlenia na obszarze objetym zakresem projektu (za wyjatkiem
zmodernizowanych lokalnie obszaréw: tzn. jeden z holi wejsciowych na parterze, czes$é¢ korytarza
na 1. pietrze). Projektowana jest instalacja oswietleniowa oparta na systemie DALI (Digital
Addressable Lighting Interface). Jest to cyfrowy system umozliwiajgcy sterowanie kazdg oprawg
oswietleniowg poprzez peryferyjne urzgadzenia (czujniki natezenia Swiatta, czujniki ruchu) oraz

zdalnie z poziomu pulpitu sterujgcego (np. komputer PC)

Instalacje elektryczne i trasy kablowe

Z uwagi na wymiane opraw i wszystkich sufitbw podwieszanych na strefach objetych
opracowaniem projektuje sie wymiane przewodow zasilajgcych odbiory sitowe, komputerowe i
osSwietleniowe, ktérych trasa przebiega w strefie wymienianych sufitow podwieszanych. Nowe
obwody nalezy wyprowadza¢ z pomieszczen elektrycznych (poditgczenie do istniejgcych tablic
elektrycznych i doprowadza¢ w miejsca istniejgcych puszek (projektowana wymiana puszek) w
celu podtgczenia z istniejgca instalacjg w pomieszczeniach (szczegoty wg czesci rysunkowej).
Dodatkowo wymianie ulegajg konstrukcje wsporcze — istniejgce nie zapewniajg dostatecznego
miejsca i funkcjonalnosci. Projektuje sie koryta kablowe pod wymieniane instalacje elektryczne,

pod istniejgce instalacje teletechniczne, oraz koryta pod instalacje ppoz.

Pelny zakres modernizacji w obszarze sufitbw podwieszanych gwarantuje brak koniecznosci
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ponownego demontazu sufitbw podwieszanych w przypadku modernizacji pomieszczen.
Dodatkowo zalozono wymiane instalacji na przestrzeni korytarzy w piwnicy na zasadach
analogicznych z wymiang na wyzszych pietrach — modernizacja przeprowadzona razem z
wymiang kabli WLZ w piwnicy zapewni minimalizacje kosztéw zwigzanych z pracami

remontowymi.

Linie WLZ w piwnicy

Projektowana jest wymiana badz demontaz istniejgcych przestarzatych linii WLZ zgodnie z tabelg
WLZ zalgczong do projektu. Po weryfikacji struktury sieci podczas wizji lokalnej oraz na podstawie
bilansu mocy z projektu wymiany linii WLZ pionowych okreslono spodziewane prady robocze, do
ktorych dostosowano nastawy istniejgcych aparatow w polach odptywowych rozdzielni gtéwnej

oraz zaprojektowano kable o odpowiednim przekroju.
2.2.2. Oprawy oswietleniowe
Specyfikacja opraw oswietleniowych wymaganych do zastosowania:

D2 - Oprawa nabudowana kwadratowa. Obudowa wykonana z aluminium, klosz opalizowany.
Zrédta $wiatta LED, CRI>80, temperatura barwowa 3000K, zywotnos$¢ zrédet 50000h. Moc oprawy
18W, strumien oprawy, 1450Im, zasilacz elektroniczny DALI. Stopien ochrony IP20.

M1 - Oprawa indirect do montazu w sufitach gipsowo-kartonowych oraz modutowych 600x600.
Obudowa stalowa malowana na biato, klosz opalizowany. Zrodta $wiatta LED CRI>80, temperatura
barwowa 3000K, zywotnos$¢ zrédet 50000h. Moc oprawy 29W, strumien oprawy 2800Im, zasilacz
elektroniczny DALI. Stopien ochrony 1P40.

M2 - Oprawa nabudowana. Obudowa stalowa malowana na biato, klosz opalizowany. Zrédia
swiatta LED CRI>80, temperatura barwowa 3000K, zywotnos¢ zrodet 50000h. Moc oprawy 29W,

strumien oprawy 3300Im, zasilacz elektroniczny DALI. Stopien ochrony IP40.

M3 - Oprawa nabudowana. Obudowa stalowa malowana na biato, klosz opalizowany. Zrédia
swiatta LED CRI>80, temperatura barwowa 3000K, zywotnos¢ zrodet 50000h. Moc oprawy 22W,

strumien oprawy 2300Im, zasilacz elektroniczny DALI. Stopien ochrony IP40.

P1 - Oprawa nabudowana. Wykonana z ciggnhionego anodowanego aluminium. Klosz opalizowany.
Zrbdta $wiatta LED CRI>80, temperatura barwowa 3000K, zywotno$¢ zrodet 50000h. Moc oprawy
27W, strumienh oprawy 2650Im, zasilacz elektroniczny DALI. Stopieh ochrony 1P20.

P2 - Oprawa do montazu $ciennego — kinkiet. Wykonana z ciggnionego anodowanego aluminium.
Klosz opalizowany. Zrédta $wiatta LED CRI>80, temperatura barwowa 3000K, zywotno$¢ zrodet

50000h. Moc oprawy 26W, strumien oprawy 2400Im, zasilacz elektroniczny DALI. Stopien ochrony
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IP20.

P3 - Oprawa nabudowana. Wykonana z cigghionego anodowanego aluminium. Klosz opalizowany.
Zroda $wiatta LED CRI>80, temperatura barwowa 3000K, zywotno$é zrédet 50000h. Moc oprawy
35W, strumien oprawy 3200Im, zasilacz elektroniczny DALI. Stopien ochrony IP20.

P4 - Oprawa do montazu sciennego — kinkiet. Wykonana z ciggnionego anodowanego aluminium.
Klosz - opalizowany. Zrodta $wiatta LED CRI>80, temperatura barwowa 3000K, zywotnos¢ zrodet
50000h. Moc oprawy 35W, strumienh oprawy 3200Im, zasilacz elektroniczny DALI. Stopien ochrony
IP20.

Awl - Oprawa awaryjna LED nabudowana, kwadratowa, optyka do oswietlenia przestrzeni

otwartych, praca awaryjna 1h, IP20

Aw2 - Oprawa awaryjna LED nabudowana, kwadratowa, optyka do os$wietlenia korytarzy, praca

awaryjna 1h, IP20

Aw3 - Oprawa awaryjna LED nabudowana, kwadratowa, optyka asymetryczna, praca awaryjna 1h,
IP20

Aw4 - Oprawa awaryjna LED wpuszczana, okragta, optyka do oswietlenia przestrzeni otwartych,

praca awaryjna 1h, IP20

Aw5 - Oprawa awaryjna LED wpuszczana, okragta, optyka do oswietlenia korytarzy, praca

awaryjna 1h, IP20
Awb - Oprawa awaryjna LED wpuszczana, okragta, optyka asymetryczna, praca awaryjna 1h, IP20

Ewl - Oprawa awaryjna ewakuacyjna z piktogramem, LED, jednostronna, praca sieciowo-

awaryjna 1h, IP65

Ew?2 - Oprawa awaryjna ewakuacyjna z piktogramem, LED, dwustronna, praca sieciowo-awaryjna
1h, IP65

Lokalizacja opraw z przyporzgdkowanymi typami zgodnie z dokumentacjg techniczng.

2.2.3. Czujniki systemu DALI
Wszystkie czujniki muszg wspoétpracowac z wybranym systemem DALI.

Specyfikacja indywidualna czujnikbw systemu DALI wymaganych do zastosowania:

- pobor pradu petli DALI <10mA
czujka ruchu PIR P praciipe

- wykrywanie ruchu
DALI $cienna 85° YR

- przystosowanie do montazu i dziatania sciennego
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- kat detekcji ruchu min. 85°
- promien detekcji ruchu min. 3m
- pobor pradu petli DALI <15mA
czujka ruchu ] Wykr_ywanie ruchu o )
ultisensorowa - pomiar nateze?nla oswuatlemé | | |
DALI 360° - przystosowanie do montazu i dziatania sufitowego
- kat detekcji ruchu min. 85°
- $rednica detekcji ruchu min. 4,5m (przy wysokosci ok. 2,8m)
- pobdr pradu petli DALI <20mA
czujka ruchu DALI - wykrywanie ruchu
mikrofalowa 360° - przystosowanie do montazu i dziatania sufitowego
- srednica detekcji ruchu 12-16m (przy wysokosci ok. 2,8m)
- pobor pradu petli DALI <10mA
czujka ruchu PIR - wykrywanie ruchu
DALI 360° - przystosowanie do montazu i dziatania sufitowego
- srednica detekcji ruchu min. 7m (przy wysokosci ok. 2,8m)
- pobdr pradu petli DALI <40mA
czujka ruchu DALI - wykrywanie ruchu
mikrofalowa - przystosowanie do montazu i dziatania sciennego
korytarzowa - przystosowanie do detekcji ruchu na obszarach korytarzy
- zasieg detekcji min 30m (przy wysokosci ok. 2,8m)

Lokalizacja czujnikéw z przyporzgdkowanymi typami zgodnie z dokumentacjg techniczng.

2.2.4. Inne elementy systemu DALI

Router DALI

Urzadzenie powinno pracowaé¢ w oparciu o standard Ethernet i umozliwiaé tgczenie z innymi
routerami DALI w spéjny i wzajemnie oddziatywujgcy system. Router powinien zapewnia¢ obstuge
dwdch petli DALI, z ktorych kazda powinna zapewniaé poprawng prace przy min. 64 elementach
wilaczonych do petli i dopuszczaé obcigzenie prgdowe petli na poziomi min. 250 mA. Urzadzenie

powinno by¢ przystosowane do montazu na szynie DIN w tablicy elektryczne;j.
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Sterownik DALI 8-wyjsSciowy

Urzadzenie powinno wspotpracowaé z routerem DALl i posiada¢c 8 wyj$¢ sterujgcych
przeznaczony do zatgczania obwodow elektrycznych. Urzgdzenie powinno byé przystosowane do

montazu na szynie DIN w tablicy elektrycznej. pobor pradu petli DALI ponizej 2 mA.

Okablowanie Ethernet

Nalezy stosowac kable S/FTP kat. Min. 6A

Switch na potrzeby systemu DALI

Wymagana ilo$¢ 24 portow i parametry nie gorsze niz dostosowane do kategorii min. 6A.

Panel obstugi systemu DALI

Za panel obstugi przyjmuje sie stanowisko komputerowe (komputer klasy PC, ewentualnie laptop)
0 parametrach umozliwiajgcych obstuge oprogramowania dostarczonego przez Producenta

systemu DALI

Oprogramowanie DALI

Wymagana mozliwos¢ zaprogramowania min. pieciu trybdw oswietlenia z mozliwoscig
rekonfiguracji struktury i przeprogramowania w razie potrzeb. Przetgczanie trybow powinno byc¢

nieskomplikowane, a samo oprogramowanie intuicyjne w obstudze.

Tablica DALI/-1

Wymagana tablica natynkowa do zabudowy szeregowej modutowej. Obudowa z tworzywa
sztucznego z drzwiami zamykanymi na klucz. Minimalny stopien ochrony okreslono na 1P44.
Osprzet tablicy typowy, wytrzymatos¢ zwarciowa 6 kA. Minimalna wielkos¢: 36 modutéw (np.
2x18).

2.2.5. Korytka i drabinki kablowe

Wszystkie drabiny i koryta nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny. Rozstaw podwieszen dla
koryt kablowych nalezy dostosowa¢ do nosnosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego
obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1,5m.

39



Projekt przebudowy instalacji elektrycznych, przebudowy i remontu korytarzy oraz klatek schodowych w celu
zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego na potrzeby ksztatcenia studentéw w budynku Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej przy ul.Nowowiejskiej 15/19 w dzielnicy Srédmiescie m.st. Warszawy

Inwestor: Politechnika Warszawska, Plac Politechniki 1, 00-661 Warszawa
Projektant: ELTECH-PROJEKT PIOTR WUDARCZYK Al. Prymasa 1000-lecia 95/52, 01-242 Warszawa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
15.12.2016.

Drabiny i koryta nalezy podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji nosnej oraz do specjalnie
przygotowanych konstrukcji pod instalacje, za pomocg systemowych zawiesi podwdjnych,

wspornikow, podstaw sufitowych, itp.
Korytka i drabinki kablowe galwanizowane o grubosci blachy nie mniejszej niz 0,75mm

Nalezy stosowac podpory i zawiesi o wymiarach i nosnosci dostosowanych do rozmieszczenia i

przenoszonych obcigzen.

Nalezy uzywac¢ elementéw typowych, posiadajgcych odpowiednie atesty.

Bez zatwierdzenia przez konstruktora, wykonawca nie moze przystgpi¢ do wykonywania instalacji
mocowanych do konstrukcji budynku. Wykonawca instalacji elektrycznej ma uwzgledni¢ konieczne

wzmocnienia konstrukcji dachu dla podwieszania instalacji w porozumieniu z konstruktorem.

Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wiasnym zakresie.

2.2.5. Puszki instalacyjne

Zgodnie z dokumentacjg techniczng podczas realizacji nalezy stosowaé puszki montowane
natynkowo na scianach, bgdz bezposrednio na korytkach kablowych. Typ i wielko$¢ puszki nalezy
dostosowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. W przypadku instalacji zasilania urzgdzen

bezpieczenstwa nalezy stosowac puszki o odpornosci dostosowanej do kabla zasilajgcego.

2.2.Sktadowanie materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie

z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub
pogorszeniu sie wlasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Zamawiajgcy powinien udostepni¢ Wykonawcy pomieszczenia do skladowania

materiatow.

2..3. Kable i przewody

Wykaz kabli i przewodoéw instalacji zgodnie z projektem wykonawczym. Dopuszcza sie do
zastosowania jedynie kable i przewody spetniajgce aktualnie obowigzujgce normy oraz

posiadajgce niezbedne atesty.

Przewody nalezy prowadzi¢ w metalowych korytkach, metalowych drabinkach, ewentualnie w
rurkach karbowanych, sztywnych, na $cianach mocowanych przy pomocy uchwytéw oraz w
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podtynkowo w bruzdach.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na

utwardzonym podiozu.
2.4. Warunki przechowywania materiatdbw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie

z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub

w kragzkach (oznaczenie ,K"), kohce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem
sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ufatwienia kontroli parametrow
(ciggtos¢ zyt, przekréj). Pozostaly sprzet, osprzet i urzgdzenia systemow alarmowych wraz z
osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania

wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Sprzet

Do wykonania instalacji teletechnicznych i elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie
nastepujacego sprzetu:

- samochdéd dostawczy do 3,5,

- elektronarzedzia,

- specjalistyczny sprzet montazowy przewidziany w technologii producenta.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Prace budowlane bedg wykonywane recznie, przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢

ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
W sposoOb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ oraz wszelkie koszty zwigzane z transportem materialéw i

urzagdzen na teren budowy.
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5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogolne

Okreslone zostaly w ST ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wymagania szczegoétowe

5.2.1.Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych prac oraz za ich zgodnos¢

z dokumentacjg projektowg, umowg i poleceniami przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy powinny zostaé zamontowane zgodnie z odpowiednimi kartami DTR
(dokumentacjg techniczno ruchowa) oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wszelkie otwory niezbedne do wykonania na etapie montazu powinny zosta¢ uszczelnione
zgodnie z odpowiednimi przepisami. Tolerancja wymiarowa dla wykonania zadania wynosi 5%.
Wszelkie prace ulegajgce zakryciu powinny zosta¢ zgtoszone na 3 dni robocze przed zakryciem do
odpowiedniego Przedstawiciela Zamawiajgcego (wskazanego przez Umowe). Przedstawiciel

Zamawiajgcego powinien w ciggu 3 dni roboczych przystgpi¢ do odbioru prac zanikajgcych.

5.2.2. Ogolne zasady wykonania instalacji

Wszystkie urzadzenia elektryczne nalezy instalowa¢ zgodnie ze schematami i lokalizacjg podanag
na rzutach.
Obowigzywac beda nastepujace zasady wykonania instalacji:

- Przestrzegane bedzie kolorystyczne oznakowania zyt przewodowych i kabli (réwniez w
obrebie rozdzielnic). Przewdd neutralny (N) posiadaé bedzie izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — z6to-zielonego.

- W zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewod neutralny (N) i przewod ochronny (PE) nie
beda potgczone.

- Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg
one elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie,

zostanie przytgczona do przewodu ochronnego.

- Dla przewodéw i kabli przeznaczonych do utozenia stosowane bedg wylgcznie trasy

pionowe i poziome.
- Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. bedg galwanizowane.

- Przewody i kable bedg chronione od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych.
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Wszystkie wykorzystywane urzgdzenia posiadac¢ bedg fabryczne oznaczenia, stosowne atesty,

aprobaty lub deklaracje zgodnosci. Urzgdzenia i materialy muszg by¢ w petni zgodne z Normami.

5.2.3. Uszczelnienia pozarowe

Wszelkie przejscia przez strefy pozarowe w obrebie modernizowanej czesci budynku nalezy
uszczelnié masami ogniochronnymi tak, aby zapewni¢ odpornos¢ ogniowg przejscia réwng
odpornosci ogniowe] tego oddzielenia. Zastosowane materialy ~muszg posiada¢ atesty, a
uszczelnienia by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta. Miejsca wykonania przepustow
nalezy odpowiednio oznaczy¢ podajgc jego termin wykonania i odpornos¢ ogniows.

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, pomieszczenia
zamknietego, dla ktorych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E 1 30 lub R E |
30, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) tych elementow.

Przejscia instalacji elektrycznych i teletechnicznych w pionach instalacyjnych nalezy zabezpieczy¢

w stropach w klasie odpornosci ogniowej El 60.

5.2.4. Oswietlenie ewakuacyjne

W budynku zastosowano oswietlenie awaryjne — ewakuacyjne zgodne z PN. Oswietlenie awaryjne
zalgczane jest automatycznie w przypadku zaniku napiecia podstawowego. Aby zapewnic
odpowiednie natezenie oswietlenia przewidziano indywidualne oprawy oswietleniowe wyposazone

w moduly awaryjne z podtrzymaniem min. 1h.

Niezaleznie od powyzszego przewidziano zastosowanie oznakowania ewakuacyjnego wyjsc i
kierunkéw ewakuacji. W budynku podstawowg funkcje oznakowania ewakuacyjnego spetnia
oswietlenie awaryjne, ewakuacyjne - kierunkowe, ze znakami w wykonaniu ,na jasno” (stale

podswietlonymi w trakcie eksploatacji budynku).

Na drogach komunikacji wewnetrznej nalezy zainstalowa¢ oprawy oswietlenia ewakuacyjnego ze
znakami kierunkowymi. Oprawy z podtrzymaniem awaryjnym nie mniejszym jak 1 godzina w

postaci autonomicznych (wbudowanych) awaryjnych zrodtach zasilania.

Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego w osi wszystkich drog ewakuacyjnych na poziomie podtogi
nie bedzie mniejsza jak 1llx. W okolicy urzgdzeh ochrony przeciwpozarowej (hydranty, reczne
ostrzegacze pozarowe, gidwny przeciwpozarowy wytgcznik prgdu) nie znajdujgcych sie na drodze

ewakuacyjnej ani w strefie otwartej zaprojektowane zostato oswietlenie o natezeniu minimum 5Ix.
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Dobér opraw awaryjnych posiadajgcych aktualne swiadectwa dopuszczenia CNBOP.

Pozycje opraw ewakuacyjnych nalezy bezwzglednie skorygowaé z planem drég ewakuacyjnych i
rozmieszczeniem wyjs¢é ewakuacyjnych. Oznaczenia kierunkowe na oprawach dobra¢ stosownie

do ich rozmieszczenia, zamocowania i okreslenia drogi ewakuacyjne;j.

5.2.5. Oswietlenie podstawowe

Instalacje o$wietleniowg nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzol,5mm2 Obwody os$wietleniowe
nalezy wyprowadzi¢ z istniejgcych pomieszczen elektrycznych zostawiajgc zapas potrzeby do
podigczenia do istniejgcych tablic elektrycznych. Jako podstawowy typ opraw oswietleniowych
przewidziano oprawy LED. Typy poszczegOlnych opraw oswietleniowych zostaly opisane w
punkcie 2.2.2.. Poziom natezenia os$wietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach przyjety
Zostanie na poziomie nie mniejszym niz okreslony w PN. Oprawy nalezy montowac: bezposrednio
na suficie, w stropie podwieszanym lub na zwieszakach w zaleznosci od rodzaju sufitu i charakteru

pomieszczenia. Wszedzie gdzie jest to mozliwe oprawy nalezy tgczy¢ przelotowo.

Wymienione w zestawieniu oprawy oswietleniowe nalezy dostarczy¢, zamontowac i przylgczyc.
Wszystkie oprawy oswietleniowe nalezy oferowac przygotowane do eksploataciji wraz ze zrodtami

Swiatta, mocowaniami, zaptonnikami, kondensatorami, kompletnym osprzetem itd.

Dostawca zobowigzany jest do udzielenia gwarancji na wszystkie dostarczone oprawy
oswietleniowe. Wszelkie wady fabryczne oraz uszkodzenia powstate przy transporcie muszg

zostac usuniete bezptatnie i w terminie natychmiastowym.

Przed zlozeniem zamowienia na oprawy wykonawca obowigzany bedzie potwierdzi¢é w
kierownictwie budowy aktualnos¢ wykazu. Typy opraw oswietleniowych muszg by¢ zatwierdzone

przed zakupem przez Inwestora.

5.2.6. Zasilanie urzgdzenh bezpieczenstwa pozarowego

Zasilanie odbiorow bezpieczenstwa pozarowego wykonaé z istniejgcego wydzielonego bloku
odbioréw pozarowych z rozdzielnicy niskiego napiecia. Zasilanie bloku odbiorow pozarowych
sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Przewiduje sie zasilanie nastepujgcych urzgdzeh przeciwpozarowych:

- Central i zasilaczy pozarowych,

- Systemow zapobiegajgcych zadymieniu na klatkach schodowych,
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Kazde z urzadzen przeciwpozarowych nalezy zasilic¢ z wydzielonych odrebnych obwodow
posiadajgcych wylgcznie jedno zabezpieczenie wyraznie oznakowane i wyodrebnione w
rozdzielnicy niskiego napiecia (wyjatek: projekt dopuszcza zasilenie 4 zasilaczy pozarowych z
jednego obwodu. Zasilanie wyzej wymienionych urzadzen spetnia wymagania dotyczace instalacji
bezpieczenstwa zgodnie z aktualng PN. Odbiory bezpieczenstwa nalezy zasili¢ kablami, ktére
wraz z zamocowaniami zapewnia¢ bedg ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach
pozaru przez wymagany czas dziatania urzgdzenia przeciwpozarowego jednak nie mniejszy niz 90
minut. W tym celu zastosowane zostang kable niepalne typu (N)HXH FE 180/E90, HLGs PH90 lub

HDGs PH90 z atestowanymi systemami nosnymi o wytrzymatosci ogniowej E90.

Dla pojedynczych przewodoéw stosowane bedg obejmy kablowe E90. Kable i przewody instalacji
bezpieczenstwa wraz z konstrukcjami nosnymi (korytka, uchwyty) powinny zapewnia¢ potrzymanie

funkcji w czasie pozaru przez czas nie krétszy jak 90 minut

5.2.7. Montaz kabli i przewodow

Instalacje elektryczne wewnetrzne wykonane bedg przewodami typu YDYzo 750V, YKYzo 750V,
prowadzonymi w strefie sufitbw podwieszonych w korytach instalacyjnych lub rurkach RVS. Trasy

WLZ w piwnicy nalezy utozy¢ na nowoprojektowanych drabinach kablowych.

Wszystkie puszki potgczeniowe muszg posiada¢ oznakowania obwodow. Puszki potgczeniowe
nalezy lokalizowa¢ w miejscach dostepnych w strefie stropdw podwieszanych na scianach i na

korytkach instalacyjnych.

Wszystkie kable i przewody wychodzace z rozdzielnic, oraz tablic, oraz aparaty elektryczne

powinny posiadac trwale zamocowane oznakowanie zgodne z numerami obwoddw.

Nalezy stosowa¢ wylgcznie przewody miedziane atestowane, z oznakowaniem fabrycznym izolacji

zyt zgodnie z PN.

Wszystkie drabiny i koryta nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaly i pewny. Rozstaw podwieszeh dla
koryt kablowych nalezy dostosowaé do nosnosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego

obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1,5m.

Drabiny i koryta nalezy podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji nosnej oraz do specjalnie
przygotowanych konstrukcji pod instalacje, za pomocg systemowych zawiesi podwdjnych,

wspornikow, podstaw sufitowych, itp.

Nalezy stosowaé podpory i zawiesi o0 wymiarach i nosnosci dostosowanych do rozmieszczenia i

przenoszonych obcigzen.
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Nalezy uzywac elementow typowych, posiadajgcych odpowiednie atesty.

Bez zatwierdzenia przez konstruktora, wykonawca nie moze przystgpi¢ do wykonywania instalacji
mocowanych do konstrukcji budynku. Wykonawca instalacji elektrycznej ma uwzgledni¢ konieczne

wzmocnienia konstrukcji dachu dla podwieszania instalacji w porozumieniu z konstruktorem.

Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wlasnym zakresie.

6. Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole jakosci prac montazowych. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdéw oraz prac montazowych.
Przed przystgpieniem do prac montazowych Zamawiajgcy moze zazgada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz prac montazowych z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze prace wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i Umowie. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos$¢ sg okreslone w dokumentacji, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okre$lone. Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié

wykonanie powierzonych Wykonawcy prac zgodnie z umowa.

6.1. Badania oraz pomiary

Po zakonczeniu oprzewodowania systemu, a przed montazem urzgdzen nalezy wykonac
odpowiednie badania instalacji przewodowych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w Dokumentacji Projektowej, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robo6t zgodnie z umowa. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca
powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Z badan i pomiaréw
nalezy sporzadzi¢ protokét. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego. Za zorganizowanie i przeprowadzanie kontroli materiatéw
i montazy, préb, badan i pomiaréw, wigczajgc w to pobieranie prébek, Wykonawca nie moze zadac
dodatkowych optat (musi je wkalkulowa¢ w koszty poszczegdélnych prac). 6.4. Dokumentacja
powykonawcza oraz szkolenie personelu Po zakonczeniu prac i przekazaniu przedmiotu umowy

do eksploatacji Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é Zamawiajgcemu dokumentacje
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powykonawczg sporzgdzong wg odpowiednich wymagan. Wykonawca zobowigzany jest réwniez

do przeszkolenia wyznaczonych przez Zamawiajgcego 0s0b w zakresie obstugi systemu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Zasady okreslania obmiaréw robot i materialtdbw zgodnie z zasadami przyjetymi dla catego
zamowienia.

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robét jest zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu
czesciowych lub koncowych obmiaréw robét, ze szczegdinym uwzglednieniem robét zanikajacych

(roboty, ktorych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).
Obmiaru robo6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiarowg dla przewodow i kabli jest metr; dla sprzetu, osprzetu i aparatdéw jest sztuka.
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robo6t lub w

innym miejscu STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajgcego na pismie.

Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej

ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

8. Odbior Robdt

8.1. Odbidr prac zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych prac, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér prac
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany zgodnie z dokumentacjg bez hamowania

0go0lnego postepu prac. Odbioru prac dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos¢ danej czesci prac do odbioru zgtasza pisemnie Wykonawca Zamawiajgcemu. Odbior
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bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty
zgtoszenia. Jakosc i ilos¢ prac ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy w oparciu o wizje lokalng
oraz przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, umowg i uprzednimi

ustaleniami.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr koncowy instalacji systemu CCTV nalezy dokona¢ po wykonaniu odbioru prac ulegajgcych

zakryciu oraz po wykonaniu prob montazowych, badan i pomiaréw instalacji zgodnie z niniejszg
Specyfikacjg Techniczng oraz Dokumentacjg Projektowg. Podstawowym dokumentem
stwierdzajgcym odbidr koncowy jest protok6t odbioru koncowego sporzgdzony wg wzoru
zaakceptowanego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest
przygotowa¢ nastepujgce dokumenty: dokumentacje powykonawczg sporzadzong przez
Wykonawce dokumenty stanowigce o zgodnosci uzytych materiatbw z normami, certyfikaty
zgodnosci, znaki bezpieczenstwa atesty jakosciowe wbudowanych materiatdw i zainstalowanych
urzgdzen oraz Aprobaty Techniczne protokoty z pomiaréw i prob montazowych inne dokumenty

wymagane przez Zamawiajgcego

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych prac zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.4. Warunki umowy i wymagania ogélne Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji Technicznej
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w
Dokumentacji Projektowe] oraz Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w

w/w dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci

Cene oferty nalezy poda¢ w formie ryczaltu tgcznie z aktualnie obowigzujacg stawkg podatku VAT.
Powinna ona obejmowaé wszystkie koszty i sktadniki zwigzane z wykonaniem zamdwienia, ktore

sg niezbedne do prawidtowej realizacji zamowienia.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena wykonania robét
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Cena wykonania robét obejmuje:

- dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie rob6t zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu;

- wykonanie montazu i rozruchu urzgdzen,

- wykonanie niezbednych rob6t towarzyszacych, w tym: przebié, przepustéw, wykucie bruzd i wnek
oraz wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich,

- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

- uporzagdkowanie placu budowy po robotach,

- wykonanie badan i préb po montazowych zgodnie z dokumentacjg techniczng

I kosztorysowag oraz innymi zaleceniami i warunkami okreslonymi przez STWIOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY
10.1. Normy wyszczegolnione w opisie do dokumentacji projektowej:

e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

e« PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

e PN-IEC 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-
42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

*  PN-IEC 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

*  PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogoélne

« PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodow

* PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

* PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

* PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne
49



Projekt przebudowy instalacji elektrycznych, przebudowy i remontu korytarzy oraz klatek schodowych w celu
zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego na potrzeby ksztatcenia studentéw w budynku Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej przy ul.Nowowiejskiej 15/19 w dzielnicy Srédmiescie m.st. Warszawy

Inwestor: Politechnika Warszawska, Plac Politechniki 1, 00-661 Warszawa
Projektant: ELTECH-PROJEKT PIOTR WUDARCZYK Al. Prymasa 1000-lecia 95/52, 01-242 Warszawa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
15.12.2016.

10.2

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
PN-EN-60598-2-22:2015-01 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe - Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 12665:2011 Swiatto i o$wietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczgcych oswietlenia

PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

-- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

. Inne przepisy, w tym:

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. W
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie
ogollnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Przepisy budowy urzadzen
elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych - cz. V
Instalacje elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz.

Poradniki techniczne, DTR producentéw aparatow, osprzetu i urzgdzen

inne normy i rozporzadzenia nie wymienione powyzej

Dokumentacja techniczno-ruchowa elementow systemu

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w STWIOR nalezy wykonywaé w oparciu o biezaco

obowigzujace Normy i urequlowania.

11. ZESTAWIENIE MATERIALOW Z KOSZTORYSU

Lp. | Nazwa Jm llos¢é
1. | czujnik ruchu PIR 85° DALI szt 8,0
2. | czujnik ruchu PIR 360° DALI szt 51,0
3. | czujnik ruchu mikrofalowa DALI szt 40,0
4. | czujnik ruchu mikrofalowa 360° DALI szt 28,0
5. | czujnik ruchu multisensorowy DALI szt 34,0
6. |wazelina techniczna kg 63,6
7. |uchwyty dla RB 20mm szt 6 489,0
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8. |uchwyty dla RB20mm szt 5460,0
9. | piasek uszlachetniony m3 0,8
10. | cement portlandzki CEM 1 t 0,1
11. | ciasto wapienne (wapno gaszone) m3 0,1
12. | masa uszczelniajca ppoz szt 80,0
13. | tablica DALI/-1 szt. 1,0
14. | listwa zaciskowa szt 50
15. |router DALI szt 11,0
16. | switch 24-portowy szt 1,0
17. | standardowy zestaw PC, oprogramowanie systemowe szt 1,0
18. | oprogramowanie zarzgdzajgce systemem DALI szt 1,0
19. | roztgcznik bezpiecznikowy 1P z podstawg bezpiecznikowg 63A szt. 50
20. | wkiadka bezpiecznikowa gG 16A szt. 50
o1 |OPrawa awaryjna LED nabudowana, kwadratowa, optyka do oswietlenia szt 1190
" | przestrzeni otwartych, praca awaryjna 1h, IP20 - ozn. projektowe AW 1 ' '
0o | OPrawa awaryjna LED nabudowana, kwadratowa, optyka do oswietlenia szt 20
" | korytarzy, praca awaryjna 1h, IP20 - ozn. projektowe AW?2 ' '
o3 | OPrawa awaryjna LED nabudowana, kwadratowa, optyka asymetryczna, praca szt 210
" |awaryjna 1h, IP20 - ozn. projektowe AW 3 ' '
o4 | OPrAWa awaryjna LED wpuszczana, okragta, optyka do o$wietlenia przestrzeni szt 320
" | otwartych, praca awaryjna 1h, IP20 - ozn. projektowe AW4 ' '
o5 | OPrawa awaryjna LED wpuszczana, okragta, optyka do os$wietlenia korytarzy, szt 85.0
" | praca awaryjna 1h, IP20 - ozn. projektowe AW5 ' '
26, | OPrawa awaryjna LED wpuszczana, okragta, optyka asymetryczna, praca szt 190
" |awaryjna 1h, IP20 - ozn. projektowe AW6 ' '
o7 |OPrawa awaryjna ewakuacyjna z piktogramem, LED, jednostronna, praca szt 119.0
" | sieciowo-awaryjna 1h, IP65 - ozn. projektowe EW1 ) '
og. |OPrawa awaryjna ewakuacyjna z piktogramem, LED, dwustronnych, praca szt 970
" | sieciowo-awaryjna 1h, IP65 - ozn. projektowe EW?2 ' '
oprawa do montazu Sciennego — kinkiet, wykonana z ciggnionego anodowanego
29 aluminium, klosz opalizowany, zrédta Swiatta LED CRI>80, temperatura barwowa szt 310
" | 3000K, zywotnos¢ zrodet 50000h, moc oprawy 35W, strumien oprawy 3200Im, ‘ '
zasilacz elektroniczny DALI. Stopieh ochrony IP20 - ozn. projektowe P4
oprawa nabudowana, wykonana z ciggnionego anodowanego aluminium, klosz
30 opalizowany, zrodta $wiatta LED CRI>80, temperatura barwowa 3000K, szt 240
" | zywotnosé zrédet 50000h, moc oprawy 35W, strumien oprawy 3200Im, zasilacz ' '
elektroniczny DALI, stopien ochrony IP20. - ozn. projektowe P3
oprawa do montazu $ciennego — kinkiet, wykonana z ciggnionego anodowanego
31 aluminium, klosz opalizowany, zrédta swiatta LED CRI>80, temperatura barwowa szt 80
" | 3000K, zywotnos¢ zrédet 50000h, moc oprawy 26W, strumien oprawy 2400Im, ' '
zasilacz elektroniczny DALI, stopien ochrony IP20 - ozn. projektowe P2
oprawa nabudowana, wykonana z ciggnionego anodowanego aluminium, klosz
32 opalizowany, zrédta swiatta LED CRI>80, temperatura barwowa 3000K, szt 15.0
" | zywotnos¢ zrédet 50000h, moc oprawy 27W, strumien oprawy 2650Im, zasilacz ' '
elektroniczny DALI, stopien ochrony IP20 - ozn. projektowe P1
oprawa indirect do montazu w sufitach gipsowo-kartonowych oraz modutowych
600x600, obudowa stalowa malowana na biato, klosz opalizowany, zrédia swiatta
33. |LED CRI>80, temperatura barwowa 3000K, zywotnos¢ zrodet 50000h, moc szt. 12,0
oprawy 22W, strumien oprawy 2300Im, zasilacz elektroniczny DALLI, stopienh
ochrony 1P44 - ozn. projektowe M3
oprawa nabudowana, obudowa stalowa malowana na biato, klosz opalizowany,
34. | zrodia Swiatta LED CRI>80, temperatura barwowa 3000K, zywotnos¢ zrodet szt. 174,0

50000h. Moc oprawy 29W, strumieh oprawy 3300Im, zasilacz elektroniczny
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DALLI, stopieh ochrony IP40 - ozn. projektowe M2

oprawa indirect do montazu w sufitach gipsowo-kartonowych oraz modutowych
600x600, obudowa stalowa malowana na bialo, klosz opalizowany, zrodfa swiatta

35. |LED CRI>80, temperatura barwowa 3000K, zywotnos¢ zrédet 50000h, moc szt. 397,0

oprawy 29W, strumien oprawy 2800Im, zasilacz elektroniczny DALI, stopien

ochrony 1P40 - ozn. projektowe M1

oprawa nabudowana, wykonana z aluminium, klosz opalizowany, zrédta Swiatta
36 LED CRI>80, temperatura barwowa 3000K, zywotnos¢ zrédet 50000h, moc szt 50

" | oprawy 16W, strumien oprawy 1450Im, zasilacz elektroniczny DALLI, stopienh ‘ '

ochrony 1P20 - ozn. projektowe D2
37. |fluorescencyjny znak drogi ewakuacyjnej szt. 39,0
38. [taczniki schodowe p/t IP20 szt. 2,0
39. |fgczniki schodowe podwdjne p/t IP20 szt. 2,0
40. | puszki podtynkowe PK 60 pojedyncze szt 4,1
41. | ramka 1-krotna szt 4,1
42. | puszki rozgalezne n/t 75x75 mm o 4 wylotach szt 153,0
43. | puszki podtynkowe PO 80 4wyl. szt 255,0
44. | puszki natynkowe o wym. 75x75 mm o 4 wylotach szt 230,5
45. | puszka odgat.n/t z PVC PO-75x75 szt 274,4
46. | modut kat.6A STP szt. 22,0
47. | rura RB20mm m 3213,6
48. |rurainstalacyjna RB20mm m 2704,0
49. | ztgczki dla RB20mm szt 2 332,9
50. | koncowka kablowa na zytach Cu K 185 mm2 szt 33,0
51. | koncowka kablowa na zytach Cu K 4 mm2 szt 37,1
52. | koncowka kablowa na zytach Cu K 2,5 mm2 szt 398,6
53. | koncowka kablowa na zytach Cu K 10 mm2 szt 41,2
54. | koncowka kablowa na zytach Cu K 35 mm2 szt 16,5
55. | koncowka kablowa na zytach Cu K 70 mm2 szt 49,4
56. | koncowka kablowa na zytach Cu K 50 mm2 szt 10,3
57. | koncowka kablowa na zytach Cu K 120 mm2 szt 33,0
58. | koncowka kablowa na zytach Cu K 95 mm2 szt 59,7
59. | opaski kablowe typu OKi szt 412,3
60. | YDYZz03x2.5mm2 m 11 154,0
61. | YDYZz03x1.5mm2 m 20 644,0
62. | YDY2x1.5mm2 m 7592,0
63. | YKYZ03x4mm2 m 52
64. | (N)HXH FE180/E90 3x4mm2 m 416,0
65. | S/IFTP kat.6A m 1 456,0
66. | YKY1x120mm2 m 1435,2
67. | YKY1x70mm2 m 1814,8
68. | YKY1x50mm2 m 468,0
69. | YKY1x35mm2 m 364,0
70. | YKY1x185mm2 m 1 456,0
71. | YKY1x95mm2 m 2 230,8
72. | (N)HXH FE180/E90 5x10mm2 m 384,8
73. | korytka K100H60 E90 m 1350,0
74. | korytka K400H60 m 2 300,0
75. | korytka K200H60 m 250,0
76. | korytka K100H60 m 150,0
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77. | drabinka DK500H100 m 30,0
78. | drabinka DK300H100 m 350,0
79. | konstrukcje wsporcze szt. 6 160,0
80. | konstrukcje wsporcze E90 szt. 2 700,0
81. | kokki rozporowe plastykowe fi 6 mm szt 6 489,0
82. | kokki rozporowe plastykowe fi 8mm szt 5460,0
83. | kokki kotwigce M10 szt 6 160,0
84. | kokki kotwigce M10 E9QO szt 2 700,0
85. | materialy pomocnicze kpl 1,0
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