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A. WARUNKI OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Techniczne  j

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) odnosi sie do wymagan wspoélnych dla rob6t objetych zaméwieniem o nazwie:

Remont i Wyposa zenie Pomieszczenia 1.3 (sala dydaktyczna) Wydzialu ~ Samochod6w i Maszyn Roboczych Politechniki Warszaws kiej
1.2. Zakres stosowania Szczeg6towej Specyfikacji Te  chnicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych Szczegétow a Specyfikacj g Techniczn g

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dla poszczegodlnych obiektow i rodzajéw robét.
Specyfikacje Techniczne zgodne sg z zasadami ,Wytycznych zlecania robdt, ustug i dostaw w drodze przetargu” i uwzgledniaja normy
panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robo6t.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dziennik Budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét

Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jej zakonczeniu.

Inwestor osoba reprezentujgca interesy Zamawiajgcego przedsiewziecia, akceptujgca poczynania Wykonawcy na budowie, zatwierdzajgca
ewentualnie korygujaca je

Inspektor Nadzoru - osoba reprezentujgca interesy Inwestora kontrolujgca zgodnos$é realizacji budowy z projektem, sprawdzajgca jakosé i
odbierajaca roboty budowlane.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw; wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzeni wszystkich badan i préb
zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
Z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar robét - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Slepy Kosztorys/Przedmiar - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigcg odrebng cato$¢ technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z termo modernizacjg budynku
Przyjete oznaczenia i skréty

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

OST - Ogolne Specyfikacje Techniczne ST - Specyfikacje Techniczne

DP - Dokumentacja Projektowa

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows i poleceniami Inwestora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Ksiege Obmiaréw oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za zagospodarowanie i ochrone placu budowy.

1.5.2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest jak w pkt 1.1

1.5.3. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w dokumentac;ji.

W przypadku istotnych zmian w stosunku do DP, dokonanych podczas realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
dokumentacji powykonawczej. Koszty dokumentacji powykonawczej w catosci obcigzajg Wykonawce wygrywajgcego przetarg.

Koszty Dokumentacji Powykonawczej Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej. Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny byé
wprowadzone na pismie i autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone przez Inwestora
po uzgodnieniu z Projektantem.

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Inwestora, Wykonawca
sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inwestorowi do zatwierdzenia.

1.5.4. Zgodno $¢ robét z Dokumentacj g Projektow g i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig czesé
Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdéinych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejno$¢ ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
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rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda
w pehni zgodne z Dokumentacjag Projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Informacja o terenie budowy

Roboty odbywa¢ sie beda na terenie budynku Politechniki Warszawskiej. Dzialka jest uzbrojona w sie¢ wodna i elektryczng. Wykonawca ma
obowigzek tak zorganizowa¢ roboty, aby nie dopusci¢ do dewastacji. Wszelkie uszkodzenia nawierzchni lub elementéw zagospodarowania
Wykonawca usunie na whasny koszt. Jezeli wystapi sytuacja, ktéra bedzie kolidowata z robotami nalezy uzgodni¢ jg z Inspektorem Nadzoru i
Inwestorem.

1.5.6. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie
trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wptyw na:

a) Lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych.

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

. zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
. mozliwoscig powstania pozaru

1.5.7. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe do robét bedg mialy $wiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy. Zamawiajgcy
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafnstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy Materiaty uzyte do wykonania zadania muszg posiadac¢ atesty, certyfikaty.

1.5.9. Ochrona wlasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca
ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sieg,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej
elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczg¢ roboty utrzymane nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie
realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w nalezytym stanie czysto$¢ nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas
wykonywania zadania.

1.5.12. Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepis6w i wytycznych podczas
prowadzenia robo6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetianie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialtdbw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystanie jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym opfaty, wynagrodzenia i inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Prébki materialbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy lub zlozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszt
zostanie przewarto$ciowany.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy bedg potrzebne na budowie, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc¢ i whasciwos$é do roboét oraz byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego skltadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Wszelkie materiaty i urzgdzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastapi¢ réwnowaznymi stosujgc te same parametry techniczne
i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, $wiadectwami dopuszczenia, atestami w zalezno$ci od wymagan wynikajgcych z odpowiednich
przepisow.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku takich ustalen, w dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robé6t, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi
Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet, po akceptacji przez Inwestora, nie moze byé zmieniany bez jego
zgody. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do pracy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
whasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, PZJ, harmonogramem rob6t oraz poleceniami Inspektora. Ze wzgledu na specyficzny charakter
obiektu, Wykonawca zorganizuje tak roboty, aby nie utrudnia¢ biezacej dziatalnosci osrodka. Wykonawca opracuje i przedstawi szczegétowy
harmonogram rob6t. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang poprawione przez Wykonawce na
wihasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora program zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi
namierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i ST. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

a) czes¢ ogobing opisujaca:

. organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

. bhp,

. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

. wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

. system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli, sposéb i forme gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiaréw, a takze

wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowang forme przekazywania tych informacji Inspektorowi,
b) czes$¢ szczegbdtowy ogodlng opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

. wykaz maszyn i urzadzen wraz z ich parametrami technicznymi, rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu,
. sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,
. sposoéb i procedure pomiardw i badan,

6.2. Zasady kontroli jako $ci
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakos¢ materiatdw. Zapewni on odpowiedni system kontroli, personel, laboratorium,
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sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenie badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw i rob6t z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach i wytycznych.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i Pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, nalezy stosowaé wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania.

Wyniki pomiaréw i badan Wykonawca przedstawi na pi$mie do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w
PZJ.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébki badania materiatéw u zrédta ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan pokryje Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

. Polska Normag
. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w punkcie a),

c) spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych powyzsze dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny te cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym

Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku beda dokonywane na
biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po
drugim bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora.

6.8.2. Ksiega Obmiaréw

Ksiega obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozlicznie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposo6b ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne,
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

a) Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) Protokotly przekazania terenu budowy,

c) Umowy cywilno-prawne,

d) Protokoty odbioru robét,

e) Protokoly z narad i ustalen,

Korespondencja na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi rob6t sg: 1 m2, 1 m3, 1 mb, 1 szt. 1 kpl
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale
wykonawcy:
a) odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbidr czesciowy,
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c) odbiér ostateczny,

d) odbidér pogwarancyjny.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.
Jakos¢ i ilosci robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét.

Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia rob6t i
przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku ostatecznego odbioru robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegdlinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w
Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokét Ostatecznego Odbioru Rob6t sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy.
2.Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajagce lub zamienne.

3.Recepty i ustalenia technologiczne.

4.Dzienniki Budowy i Ksiege Obmiaréw.

5.Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.

6.Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i PZJ.

7.0pinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, a
wykonywanych zgodnie z PZJ i ST.

8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci) oraz protokoty odbioru i przekazywania tych
robét whascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Terminy wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe robét bedg obejmowac:

. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

. warto$¢ materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
. warto$¢ pracy maszyn i sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

. koszty odwozu i utylizacji odpadéw,

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa prawo budowlane, z dn. 7 lipca 1994 r. Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami) — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.
U. Z 2003 r. Nr.207, poz.2016 z p6zn. zmianami)
Ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dn. 27. 04. 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627)
Ustawa o odpadach, z dn. 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628)
Ustawa o drogach publicznych z dn. 21. 03. 1985 r (Dz. U. Nr 14 z 1985 r. Poz. 60, tekst jednolity Dz. U. z dn. 26.06.2002 r. z p6Zzno zmianami)
Rozp. Min. Pracy i Polit. Spat. z dn. 14.03.2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz. U. Nr 26,
poz. 313, 2000 r.).
Rozp. Min. Pracy i Polit. Spat. z dn. 26. 09. 1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (DzU. Nr 129, poz. 844, 1977).
Rozp. Min. Bud. i Przem. Mat. Bud. z 28. 03.1972 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i
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rozbiérkowych. (DzU. nr 13, poz. 93,1972 r.).

Rozp. Min. Spraw wew. i Adm. Z dn. 16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz.
U. Nrl121, poz.1138

Rozp. Min. Spraw wew. i Adm. z dn. 31.07 1988r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrob6éw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie ( Dz. U. Z 1998 r. Nr 113, poz.728)

Raz. Min. Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.
U.Nr75 poz.690,

11. UWAGI KONCOWE:

Niniejsz g specyfikacj e nalezy rozpatrywa ¢ tacznie z projektem technicznym i przedmiarem robo6t
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B. WYKONANIE ROBOT

ST 00.00 PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY

1. WARUNKI OGOLNE

1.1. Przedmiot SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s @ wymagania dotycz ace wykonania i odbioru robét zwi azanych przygotowaniem placu
budowy.

1.2. Zakres stosowania SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1 ,Wymagania Ogdine”.

1.3. Zakres robo6t obj etych SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg warunkéw przystgpienia i prowadzenia rob6t zwigzanych z robotami jak w pkt 1.1 i
obejmuija:

- przygotowanie i zagospodarowanie placu budowy

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Znaki ostrzegawcze

Znaki ostrzegawcze powinny spetnia¢ normy zgodne z:

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r, w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach Dz. U. Nr. 220 z dnia 23 grudnia 2003
r. Poz. 2181

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet stosowany do urz agdzenia placu budowy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzenia i zabezpieczenia placu budowy powinien uzywaé sprzetu dostosowanego do potrzeb.
Sprzet zastosowany na budowie powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Sprzet, ktéry nie spetnia wymogow bezpieczenstwa oraz
sprzet, ktéry nie uzyskat akceptacji Inspektora Nadzoru, Wykonawca usunie z terenu budowy.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania Ogoélne”.

4.2. Transport materiatéw do urz  gdzenia placu budowy

Transport materiatdbw do urzgdzenia placu budowy Wykonawca okresli we wlasnym zakresie przyjmujgc zasade, ze wszystkie materiaty
podczas transportu nie mogg ulec zniszczeniu lub utraci¢ parametry jakosciowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie placu budowy i urzadzen pomocniczych oraz organizacja rob6t budowlanych

5.1.1. Og6lne warunki realizacji obiektéw budowlanych

Ogdlne warunki realizacji obiektéw budowlanych powinny spetniaé wymagania okreslone w uchwale nr 11 Rady Ministréw z dnia 11 lutego
1983 r. (MP nr 8, poz. 47, zm. MP z 1985 r. nr 37, poz. 210).

Koordynacja wykonywania robét budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu
inwestycyjnego. Koordynacja robét powinna by¢é uwzgledniona w projektach organizacji budowy i robét ogélnych oraz w harmonogramach
realizacji obiektu budowlanego oraz w poszczegélnych fazach wykonywania robét. Niezaleznie od przyjetych ustalern koordynacyjnych
kierownik budowy powinien koordynowaé¢ prace zwigzane z biezgcym przebiegiem robét, przy wspétudziale przedstawiciela generalnego
wykonawcy, inwestora oraz kierownikéw innych rodzajéw robét. Ogélny harmonogram budowy powinien zawiera¢ terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegoélnych rodzajéow robét ich etapéw, tak aby zapewnit prawidtowy i rytmiczny przebieg wykonywania robét
ogélnobudowlanych, a jednoczes$nie umozliwiat wykonanie robét specjalistycznych w odpowiednich terminach; ogélny harmonogram budowy
powinien by¢ uzgodniony ze wszystkimi podwykonawcami oraz powinien stanowi¢ podstawe do opracowania harmonograméw
szczego6towych dla poszczegdéinych rodzajéow robét.

5.1.2. Przygotowanie uktadu pomiarowego obiektéw budowlanych.

Przed przystgpieniem do realizacji obiektéw nalezy przygotowa¢ sie¢ uktadu pomiarowego dla kazdego obiektu wznoszonego na placu
budowy oraz oznaczyé¢ stale punkty pomiarowe.

State punkty pomiarowe rozmieszczone na placu budowy powinny byé¢:

- usytuowane w taki sposéb, aby mozna bylo je wykorzystywac¢ przez caty okres budowy,

- trwate i zabezpieczone przez wykonawce rob6t przed uszkodzeniem, przesunieciem, zniszczeniem oraz nie powinny ulega¢ zmianom
pod wptywem warunkéw atmosferycznych, wykonane przez stuzby techniczne inwestora i przekazane wykonawcy rob6t; z przejecia punktow
pomiarowych przez wykonawce nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokdt, a fakt przejecia punktéw pomiarowych nalezy odnotowa¢ w dzienniku
budowy,

- naniesione w sposob trwaly i czytelny na plan sytuacyjny budowy.

Rzedne wysokosciowe (repery) nalezy sytuowa¢ na stupkach osadzonych w gruncie ponizej granicy jego przemarzania lub na trwalych
elementach budowli w sposéb zapewniajgcy im trwato$¢ oraz nieuleganie zmianom potozenia przez caty okres budowy.

W przypadkach szczegdlnych, np. obserwacji osiadania obiektu po jego wykonaniu lub oddaniu do uzytkowania, state punkty pomiarowe
nalezy usytuowac i zabezpieczy¢ w sposéb umozliwiajgcy korzystanie z nich réwniez po ukonczeniu robét oraz uporzadkowaniu i zagospoda-
rowaniu terenu.

5.2. Zagospodarowanie placu budowy

5.2.1. Przygotowanie terenu budowy

Przed przystgpieniem do wykonania robét budowlanych wykonawca powinien, odpowiednio przygotowa¢ teren, na ktérym te roboty majg by¢
wykonywane, a w szczegoélnosci:

ogrodzi¢ plac budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia znajdujgcego sie na placu budowy lub w celu zapobiezenia
niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ w czasie wykonywania rob6t osobom majgcym dostep do miejsca wykonywania rob6t; ogrodzenie
placu budowy powinno by¢ tak wykonane, a by nie stwarzato zagrozenia dla ludzi, a jego wysoko$¢ powinna wynosié nie mniej niz 1,50 m
wykonaé¢ w ogrodzeniu placu budowy oddzielne wejscia lub bramy dla ruchu pieszego oraz bramy dla pojazdéw drogowych, zaopatrzone w
urzadzenia zabezpieczajgce przed samoczynnym zamykaniem sie, wyréwnaé¢ stosownie do potrzeby teren z zasypaniem lub
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zabezpieczeniem nieréwnosci i wszelkiego rodzaju wykop6w oraz zbadag, czy nie sg zatozone w terenie lub nad nim kable, przewody lub inne
urzadzenia, w razie stwierdzenia istnienia urzadzen, o ktérych mowa w p. 3), nalezy usuna¢ je lub zabezpieczy¢ po porozumieniu sie z or-
ganem, do ktérego kompetencji nalezy utrzymanie urzgdzen lub nadzér nad nimi, a ewentualnie i z zainteresowana jednostkg bgadz osobg,

w razie istnienia napowietrznych przewodéw pradu elektrycznego i niemozliwosci ich usuniecia, zabezpieczy¢ przewody we wiasciwy sposéb
umozliwiajacy bezpieczne wykonywanie rob6t. Zatozy¢ w razie potrzeby urzadzenia piorunochronne w porozumieniu z wlasciwymi organami
strazy pozarnej, stosownie do zachodzacych okolicznosci i potrze by (co moze wystapi¢ réwniez w trakcie wykonywania robét),

osuszy¢ w razie potrzeby teren nadmiernie zawilgocony i zapewni¢ korzystanie z wody do robét budowlanych i do uzytku pracownikéw
zatrudnionych przy robotach, zapewni¢ korzystanie z pradu elektrycznego niezbednego przy wykonywaniu rob6t budowlanych oraz
oswietlenia placu budowy i miejsc pracy, wznies¢ stosownie do potrzeby tymczasowe budynki lub przystosowaé budynki istniejgce dla
pracownikéw zatrudnionych na budowie oraz na cele skladowania materiatdw, maszyn i urzadzen oraz przygotowac¢ miejsce do sktadowania
materiatldw i sprzetu zmechanizowanego lub pomocniczego poza budynkami, na budowie, ktérej czas trwania nie bedzie dluzszy niz jeden
rok, urzgdzi¢ dla pracownikéw wydzielone pomieszczenia na jadalnie, szatnie, do gotowania napojéw, suszenia odziezy, umywalnie i ustepy,
przygotowa¢ sktady na materiaty, ktére moga spowodowac¢ wybuch (np. materialy pedne, rozpuszczalniki, farby, przygotowane przy uzyciu
rozpuszczalnikéw materiaty chemiczne, karbid itp.), w miejscach do tego wydzielonych, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami
lub wytycznymi producenta, usuwa¢ z placu budowy gruz, zbedne materiaty, urzadzenia i przedmioty mogace stwarza¢ przeszkody lub
utrudnia¢ wykonywanie robét. Zorganizowac¢ na terenie budowy stanowisko mycia két samochodowych.

5.2.2. Drogi, przejscia i parkingi na placu budowy

5.2.2.1. Drogi dojazdowe i na placu budowy

Na terenie budowy nalezy wykorzystac istniejacg sie¢ drég statych, w razie potrzeby nalezy jg uzupetni¢ drogami tymczasowymi, wykonanymi
na czas trwania budowy. Drogi te powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem robét. Przy planowaniu i realizacji sieci drég tymczasowych na
placu budowy nalezy kierowa¢ sie nastepujacymi zasadami:

wyznaczy¢ gtéwng trase transportowsg, ktéra - w zaleznosci od usytuowania obiektéw bedzie trasg przelotowa lub o obwodzie zamknietym,
nalezy unikaé¢ krzyzowania sie tras transportu zewnetrznego (istniejacej sieci drég statych) z tymczasowymi drogami transportu wewnetrznego
na placu budowy.

5.2.2.2.

Drogi i przejscia dla pieszych oraz transportu samochodowego

Drogi i przejscia dla pieszych na placu budowy powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym wymaganiom:

cigg (droga) dla pieszych powinien by¢ wydzielony na poboczach jezdni drég podstawowych na placu budowy (przynajmniej po jednej stronie
drogi). Szerokos$¢ ciggu powinna wynosié co najmniej 0,75 m przy ruchu jednokierunkowym 1,20 m przy ruchu dwukierunkowym,

przejscia dla pieszych nalezy wyznacza¢ w miejscach zapewniajgcych bezpieczenstwo pieszych, w razie koniecznosci wyznaczenia przejscia
w miejscu niebezpiecznym, szerokos$¢ jego nie powinna by¢ mniejsza niz 0,75 m przy ruchu jednokierunkowym i 1,20 m przy ruchu
dwukierunkowym, przejscia znajdujgce sie na pochytosciach lub zboczach o nachyleniu wigkszym niz 20° powinny byé zaopatrzone w
pochylnie z nabitymi poprzecznie listwami w odstepach najwyzej 0,4 m lub powinny by¢ wykonane schody o szerokosci min. 0,70 m z
jednostronng porecza ochronng o wysokosci 1,1 m, przejscia i miejsca niebezpieczne powinny byé oznakowane znakami ostrzegawczymi lub
zakazu oraz dobrze oswietlone, przejscia przebiegajgce obok lub nad zagtebieniami powinny by¢ zabezpieczone barierg skladajaca sie z
deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej, umieszczonej na Wysokosci 1,1 m, z tym ze wolna przestrzen migedzy porecza
i deska kraweznikowg powinna by¢ wypetniona czesciowo lub catkowicie w spos6b zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci,

drogi komunikacyjne dla samochodéw (wjazdy do poses;ji ) nalezy zabezpieczy¢ poprzez ktadki o szerokosci nie mniejszej niz 2,0 m

5.3. Budynki i obiekty tymczasowe na placu budowy

5.3.1.Wymagania ogéine

Budynki tymczasowe, niezbedne na placu budowy, powinny byé grupowane w jednym obszarze placu, z zachowaniem wymagan
wynikajgcych z przepiséw ppoz. W zaleznosci od przeznaczenia budynku jego powierzchnia nie powinna by¢ mniejsza, niz to wynika z liczby
pracownikéw zatrudnionych na danej budowie. Budynki tymczasowe powinny by¢ montowane z lekkich elementéw prefabrykowanych lub
ustawiane na placu budowy z zestaw6w kontenerowych lub barakowozéw. Budynki tymczasowe powinny mie¢ bezpieczng konstrukcje
szczelny dach oraz spetnia¢ okreslone wymagania uzytkowe. Budynki rozbieralne lub przewozne, ktére byty juz uzytkowane na innych
budowach, mogg by¢ uzyte na innej budowie po stwierdzeniu, ze ich stan techniczny jest odpowiedni do dalszej ich eksploataciji:

5.3.2 Magazyny

Magazyn gazéw technicznych powinien by¢ nie ogrzewany, o $cianach ogniotrwatych, nakryty lekkim dachem, z drzwiami ogniotrwatymi
zamykanymi w bezpieczny spos6b, uniemozliwiajgcy dostep do magazynu osobom do tego nieupowaznionym. Drzwi i okna powinny otwiera¢
sie na zewnatrz

Powierzchnia magazynu powinna by¢ dostosowana do potrzeb wynikajgcych z technologii organizacji robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli rob6t jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, utrzymywanie w petnej sprawnosci zabezpieczen i oznakowania terenu budowy.
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci ich wykonania zgodnie z zatwierdzonym projektem zagospodarowania placu
budowy i projektem organizacji ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi robét sa jednostki zgodnie z zatwierdzonymi projektami zagospodarowania placu budowy i organizaciji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje instytucja zatwierdzajgca projekt zagospodarowania placu budowy jak réwniez zatwierdzajgca projekt organizacii
ruchu

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Jak w pkt. 9 ,Warunki Ogoélne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa prawo budowlane, z dn. 7 lipca 1994 r. Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami) — Prawo budowlane (jednolity tekst
Dz. U. Z 2003 r. Nr.207, poz.2016 z p6zn. zmianami)

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dn. 27. 04. 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. W sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach D. U. Nr 220 poz. 2181 wraz z
zalacznikami.
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ST-B-01 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych (wyburzeniowych).

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn a.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét rozbiérkowych,
Wywiezienie gruzu z utylizacjg

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z danymi zawartymi w materiatach informacyjnych
producentéw proponowanych materiatéw i sprzetu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyst gpieniem do rob6t trzeba przeprowadzi¢ doktadne badanie konstrukcji i stanu technicznego poszczeg6lnych elementéw
sktadowych budynku, rozezna¢ jego otoczenie, ustali¢ metode rozbiorki, opracowa¢ harmonogram robét rozbiérkowych.

Nalezy rozezna ¢ konstrukcj e poszczegélnych elementéw, ich potaczenia miedzy sobg oraz stopien zniszczenia, aby mozna byto dobra¢
wihasciwy sposob rozbiérki. Na podstawie ogledzin ustala sie kolejnosé robét i sposoby ich wykonania.

Dob6r metody rozbiérki - metode wykonywania prac dobra¢ w zaleznosci od warunkéw i rozmiaréw rozbiorki oraz od tego czy materiat
uzyskany w pracach rozbiérkowych ma by¢ powtérnie wykorzystany.

Przy robotach rozbiérkowych na wysoko  $ci powyzej 4m nalezy zabezpieczy¢ robotnikéw pasami.

Ogolnie metody rozbiérki dzieli si e na:

. reczne,
. mechaniczne ( mtotami pneumatycznymi, pitami tarczowymi lub linowymi do betonu, urzgdzeniami rozpierajgcymi itp. )

Odzysk materiatdbw nie jest przewidziany

3. SPRZET.

Roboty moga by¢é wykonywane mechanicznie bagdz recznie. Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora.

4. TRANSPORT.

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora, w spos6b zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem. Wywozony gruz, elementy konstrukcji nalezy umieszczaé réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej,
zabezpieczone przed spadaniem, przesuwaniem oraz nadmiernym pyleniem - w spos6b nie zagrazajgcy innym uzytkownikom drdg.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wstep

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji rob6t i harmonogram uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.1.2. Zapisy w Dzienniku Budowy

Przebieg rob6t rozbiérkowych powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy, ktéry oprécz danych porzadkowych powinien podawac:

- kolejnosé¢ i sposéb wykonywania roboét.

- protokolarne stwierdzenie, czy $ciany, stropy, schody i dach oraz inne czesci budynku, na ktérych bedg pracowali robotnicy lub
beda ustawione rusztowania albo drabiny majg dostateczng wytrzymatosé.

- opis srodkéw zabezpieczajacych, ktére zostaty uzyte przy rozbiérce.

- opis okolicznosci towarzyszacych rozbidrce i majgcych wptyw na przebieg robét i bezpieczenstwo ludzi prowadzgcych rozbiorke.
5.1.3. Podstawowe zasady BHP przy robotach rozbiérk  owych

Roboty rozbiérkowe powinien prowadzi ¢ kierownik o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu oraz zatrudnia¢ robotnikéw
obeznanych z tego rodzaju robotami. Przez caty czas trwania rob6t nalezy pilnowa¢, aby na teren rozbiérki nie wchodzity osoby postronne.
Przed przyst apieniem do rozbiérki - trzeba opracowa¢ program rozbiérki ,a zaloge zapozna¢ z nim oraz z bezpiecznymi sposobami
wykonywania rob6t rozbiérkowych.

Prace na wysoko s$ciach

Szczegodlne niebezpieczenstwo stwarza praca na wysokosci i spadajgce odtamki oraz mozliwo$é przywalenia pracownikéw gruzem lub
obalanym elementem.

1. Kierownik robét powinien wskazywaé¢ miejsca ustawiania drabin i rusztowan, zrzucania gruzu i wystajgcych czesci budynku, miejsca
gromadzenia gruzu i sposoby ich zabezpieczania. Gruzu nie mozna gromadzi¢ na stropach, pomostach i schodach.

2. Teren robo6t rozbiérkowych ogrodzi¢ i oznaczy¢ tablicami ostrzegawczymi.

3. Robotnicy zatrudnieni przy rozbiérce powinni legitymowac sie swiadectwem dopuszczenia do pracy na wysokosci, by¢ zaopatrzeni

w hetmy ochronne i przy pracy na wysokosci powyzej 2 m nad terenem lub pomostem rusztowania wyposazeni w pasy z ling dlugosci do 3 m,
ktora przywigzuje sie do mocnej czesci Sciany, rusztowania lub drabiny przystawionej i przymocowanej do $ciany.

Zabronione jest m.in.:

- wykonywanie rozbiérki podczas silnych wiatréw (80 km/h),

- zrzucanie na ziemie elementéw z rozbidrki.

Ponadto:

Urzadzenia uzytecznosci publicznej, takie jak latarnie, slupy, przewody, roslinnos¢, nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem czy
uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Zasady ogolne.

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi w SST, a sprawdzenie i odbiér rob6t winny by¢ wykonane zgodnie z
normami i wskazaniami.

6.2. Warunki szczegotowe.

Sprawdzenie rob6t polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji, w Dokumentacji
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Projektowej, normach i instrukcjach.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Obmiar gotowych rob6t lub robét zanikajacych bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowg
i ST, w jednostkach i na zasadach ustalonych w przedmiarze. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigegi obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Jak pkt 9 ,Warunki Ogo6lne”

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 25.02.2981 r. w sprawie dozoru technicznego (Dz. U. Nr 8 z dnia 24.05.1981 r)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom | Budownictwo ogoélne. Arkady 1988 r.

Rozporzadzenie MGP i B z dn. 15 grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw i trybu postepowania przy robotach rozbiérkowych nie uzytkowanych,
zniszczonych lub nie wykonczonych obiektéw budowlanych... (Dz. U. z 1995 r Nr 10, poz. 47.) Rozporzadzenie MP i PS z dn. 26 wrze$nia
1997 r. w sprawie ogo6lnych przepiséw bhp (Dz.U. z 1997 r Nr 10, poz. 47)

Gilewicz A., Szymanski M. T: Szkolenie bhp na stanowiskach roboczych w budownictwie. KWP Bud-Ergon Sp. z 0 0, Warszawa 1993.

ST-B-02 WYKONCZENIE SCIAN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (STWIOR) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot,
w ramach zadania o nazwie:

Przebudowa Pomieszczenia 1.3 (sala dydaktyczna) Wyd  ziatu Samochoddw i Maszyn Roboczych Politechniki Wa  rszawskiej

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (STWIOR), jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

Zakres robo6t objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu robét tynkowych i oktadzinowych
wewnetrznych, obejmujgcych:

- wykonanie tynkéw zwyktych i gipsowych wraz z robotami przygotowawczymi i porzgdkowymi.

- obudowa centrali wentylacyjnej z ptyt meblowych, osadzonych na zabudowie z ptyt GK

1.3. Szczego6towy zakres rzeczowy i ilo  $ciowy rob6t wedtug dokumentacii projektowe;.

Ogolne wymagania dotyczace robot:

wykonanie tynkéw cem. wapiennych

wykonanie gtadzi gipsowych

roboty malarskie

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, Specyfikacjami
Technicznymi oraz poleceniami Nadzoru Inwestycyjnego.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w specyfikacji , Wymagania ogélne”.

Wykonawca opracuje dokumentacj e warsztatow g wszystkich elementéw wymienionych w niniejszych ST i przedio zy do akceptaciji
Projektanta.

2. MATERIAL

2.1. Tynk wewn etrzny

- maszynowy,

- gladz gipsowa

- zgodny z wymaganiami PN-B-10106.

2.3. Obudowa $cian

Z piyt gipsowo-kartonowych, na profilach systemowych stalowych 50 mm w rozstawie 60cm, z wypetnieniem z welny mineralnej, ptytowanie
podwdjne (na zaktadke). Malowa¢ farbami dyspersyjnymi, szorowalnymi, w kolorze popielatym (np. NCS: S 1500-N), a w przypadku obudowy
centrali wentylacyjnej licowa¢ ptytg meblowa lub MDF laminowang na kolor biaty, faktura ,egg shell”. Drzwiczki rozwierane, zamykane
zamkiem meblowym z wktadkg patentowg. Uchwyty — chrom satyna lub aluminium anodowane. Wykonanie indywidualne - wg czesci
rysunkowej (rozwiniecia $cian). Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania — jako statej zabudowy - z materiatéw posiadajgcych
udokumentowang reakcje na ogien okreslong jako co najmniej ,trudno zapalne”.

Miejsce zastosowania zgodnie z dokumentacj g rysunkow 3.

Narozniki ochronne: na naroznikach wypuklych $cian nalezy zastosowa¢ narozniki ochronne lub kgtowniki metalowe min. 30 x 30 mm —
mocowanie niewidoczne / klejone.

Woda

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia oraz wode z rzeki lub jeziora bez zanieczyszczen.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajgcych tluszcze organiczne oleje i mut.

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2003.

Warunki dostawy

Wykonawca powinien:

- dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczgcym gwarancji jakosci catej zamoéwionej ilosci produktow,

- dokona¢ uzgodnien dotyczgcych rytmicznosci dostaw wynikajgcych z harmonogramu robot,

- zagwarantowac sobie dostep do wynikéw badan petnych i niepetnych oraz specjalnych, wykonanych przez producenta

- zapewnic¢ sobie od producenta atest dla kazdej jednorazowo wysytanej partii mineratéw zawierajacych nastepujgce dane:

. nazwe i adres producenta,

. date i numer kolejny badania

. oznaczenie wedtug normy

. ilosé

. pieczeé i podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie badan
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Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Plytki ceramiczne powinny by¢ oznakowane poprzez podanie:

L] znaku handlowego producenta i / lub wtasciwy znak fabryczny,
. kraju pochodzenia,

. gatunku,

L] odpowiedniej normy europejskiej lub krajowej,

. wymiaru nominalnego i roboczego,

. rodzaju powierzchni plytki (szkliwiona / nieszkliwiona).

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg to
jest spelniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej jako$¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych
prac, zarébwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskac¢ akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét podtogowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- samochéd dostawczy,

- podnosnik przyscienny,

- rusztowania systemowe,

- odkurzacz przemystowy,

- narzedzia okres$lone przez producenta.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na jakosé wykonywanych robét.

Materialy przewozone na $rodkach transportu powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwdérce.

Materiat winien by¢ transportowany i sktadowany w spos6b zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, lub pogorszeniem parametrow
technicznych.

Wyroby winne by¢ transportowane w fabrycznych opakowaniach, zabezpieczone przed rozsypaniem, opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem. Do transportu na terenie budowy nalezy stosowac¢ $rodki transportu zapewniajgce dotrzymania wymogow
rezimu technologicznego i nie powodujace uszkodzen istniejgcej substancji majgtku trwatego i ruchomego uzytkownikéw obiektu. Rodzaj
sprzetu do transportu wewnetrznego nalezy uzgodni¢ z Inwestorem przed rozpoczeciem robét.

Suche mieszanki tynkarskie pakowane w worki z folii lub worki papierowe sg potréjne z tzw. wentylem. Kazdy worek zawiera dane:

L] nazwe mieszanki

proponowang ilo$¢ wody zarobowej i grupe wytrzymatosci

date produkcji

dopuszczalny okres przechowywania

wskazéwki dotyczace sposobu zarabiania czasu i sposobu mieszania

zalecenia sposobu uktadania,

czas przydatnosci S$wiezo zarobionej mieszanki

. nazwe i adres producenta

Suche mieszanki nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, uktadanych na paletach lub na drewnianej wentylowanej podtodze, w
ilosci warstw nie wigkszej niz 10 sztuk.

Pomieszczenie powinno by¢ suche, zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Suche mieszanki transportuje sie dowolnymi srodkami transportu na paletach lub w wézkach, chronigc przed uszkodzeniem, zawilgoceniem i
opadami atmosferycznymi.

Materiaty winny by¢ przechowywane i sktadowane zgodnie z wymaganiami norm i warunkami gwarancji jakosci, w sposéb umozliwiajgcy
fatwa i jednoznaczng identyfikacje kazdej dostawy.

5. WYKONANIE ROBOT

Uwaga!

Wykonawca przygotuje i przedstawi rysunki warsztato we przed przyst gpieniem do dostawy i monta zu okfadzin oraz przygotuje
modele w skali 1:1 wszystkich oktadzin ( prébka o s  zerokos$ci min 1 m na petna wysoko $¢é pomieszczenia z uwzgl ednieniem
wszystkich pot aczen, stykéw, naro znikéw, otworowania itp.

Prace przygotowawcze:

Przed wykonaniem prac nalezy sprawdzi¢ wymagang jako$¢ materialow, ktéra powinna byé potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem. Wszystkie
wykorzystywane materiaty powinny mieé¢ aktualne swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub Aprobaty Techniczne.

Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatdw, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowaé
réwniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Prace na wysokosciach nalezy wykonywa¢ z prawidtowych rusztowan, drabin lub z pomostéw. Stosowane rusztowania powinny posiadaé¢
niezbedne atesty, certyfikaty i dopuszczenia.

Kazde rusztowanie stawiane na budowie musi posiada¢ dokumentacje techniczng. Dokumentacje techniczng moze stanowié instrukcja
montazu i eksploatacji rusztowan opracowana przez producenta rusztowania i/lub projekt techniczny sporzadzony dla konkretnego przypadku
rusztowania, ktéry nie jest objety instrukcjg montazu i eksploataciji lub tez takiej instrukcji nie posiada.

Kazdorazowo rusztowanie musi by¢ dopuszczone do uzytkowania przez uprawnione osoby nadzoru technicznego. Wymagane sa réwniez
przeglady okresowe zgodnie z warunkami okreslonymi dla danego typu rusztowania. Rusztowania powinno by¢ zabezpieczone siatkami
ochronnymi .

Pracownicy powinny byé zabezpieczeni przed upadkiem pasem bezpieczenstwa przymocowanym do konstrukcji. Wszelkie prace budowlane
nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang

Do rob6t zwigzanych z wykonaniem oktadzin $ciennych mozna przystgpi¢ po zakonczeniu robét ogélnobudowlanych i po zakonczeniu
procesu osiadania $cian budynku.

Roboty mozna wykonywa¢ po:

L] zakonczeniu rob6t tynkarskich,

. osadzeniu oscieznic drzwiowych i okiennych, dopasowaniu $lusarki i stolarki, ale przed zatozeniem opasek wykonczajgcych,
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. zakonczeniu rob6t instalacyjnych (wodociggowe, kanalizacyjne, co, elektryczne, wentylacji

i klimatyzacji, okablowania strukturalnego itp.) wraz ze sprawdzeniem instalacji, przed montazem ceramicznych i metalowych urzadzen
sanitarnych oraz gniazdek elektrycznych, armatury o$wietleniowej, kratek wentylacyjnych.

Roboty mozna prowadzi¢ w temperaturze od +5°C do +30°C. Temperatura nie nizsza niz +5°C powinna by¢ utrzymywana przez co najmniej 5
dni po wykonaniu okfadziny.

Dylatacje musz g by¢é dostosowane do rodzaju dylatacji w budynku i dosto sowane pod wzgl edem wymaga h np. klasy odporno $ci
pozarowej czy przeznaczenia do pomieszcze 1 suchych i mokrych.

Prace tynkarskie

Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny byé zakonczone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne
podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone os$cieznice drzwiowe i okienne.

Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczéw murow.

Tynki nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywa¢ tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw zabezpieczajacych, zgodnie
z ,Wytycznymi wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

Bezposrednio przed tynkowaniem podioze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkg oraz usungé plamy zrdzy i substancji tlustych. Plamy z
substancji ttustych mozna usung¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez wypalenie lampa benzynowg. Nadmiernie suchg
powierzchnie podioza nalezy zwilzy¢ woda.

Przy wykonywaniu tynkéw suchych mieszanek nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ instrukcji producenta w zakresie przygotowania mieszanek,
przygotowania podfoza, oraz sposobu i warunkéw naktadania.

Podtoza tynkowe powinny pod wzgledem doktadnosci i réwnosci odpowiada¢ wymaganiom dla tynkéw i by¢ przygotowane w nastepujacy
sposob:

- wszelkie ubytki i uszkodzenia tynku powinny by¢ naprawione przy uzyciu tej samej zaprawy, z ktérej tynk byt wykonany i zatarte w taki
sposéb, aby naprawione miejsce réwnato sie z powierzchnig tynku, w przypadku malowania farbami klejowymi dopuszcza sie uzycie do
naprawiania uszkodzen zaprawy gipsowej.

Podtoze pod szpachléwke powinno mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie minimum 1MPa. Powierzchnia betonu musi by¢ szorstka i porowata,
zapewniajgca dobrg przyczepnos¢. Podloze nalezy przygotowaé przez srutowanie. Beton nalezy zwilzyé woda tak, aby jego powierzchnia
stata sie matowa. Szpachléwke naktada¢ paca lub agregatem.

Prace nalezy wykonywaé w suchych warunkach, przy temperaturze powietrza i podtoza od +5-+25°C.Zaprawe chroni¢ przed zbyt szybkim
przesychaniem.

Malowanie farbami dyspersyjnymi, szorowalnymi na podiozach z tynkéw cienkowarstwowych, tynkéw cementowo-wapiennych, tynkow
gipsowych lub plyt gipsowo-kartonowych. Podloze przeznaczone pod pokrycie farbami powinno byé odtluszczone i odpylone. Sciany powinny
by¢ réwne i bez spekan. Ewentualne uszkodzenia nalezy wyréwna¢, zaszpachlowaé i zeszlifowaé, jezeli wymagana jest duza gtadkos$¢
powierzchni.

Nowe tynki mozna malowa¢ po 1-4 tygodniach, wilgotnosé tynkéw nie powinna przekracza¢ 4% (wg zalecen producenta farb). Prace
malarskie nalezy prowadzi¢ W temperaturze 5-30°C. Farbe mozna nanosi¢ pedzlem, watkiem lub metodg natrysku. Przed malowaniem farby
nalezy doktadnie wymieszaé. Do pierwszego malowania farbe nalezy rozcienczy¢ wodg w ilosci 20-30%.Kolejne warstwy mozna naktada¢ po
wyschnigciu poprzednich tj. po 2-3 godzinach, uzywajgc farby o lepkosci handlowej. Do petnego pokrycia podioza wymagane jest 2 lub 3
krotne natozenie farby. Do farb akrylowych nie mozna dodawac¢ farb klejowych, wapna, kredy i innych farb emulsyjnych. Farb akrylowych nie
mozna naktada¢ na powierzchnie zagruntowane mlekiem wapiennym. Pomieszczenia po malowaniu nalezy wietrzy¢ do zaniku zapachu i po
tym czasie nadaja sie do uzytkowania. Zabrudzone powitoki malarskie mozna zmywaé¢ wodg z dodatkiem detergentéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”

6.1. Kontrola materiatéw

Wymagana jako$¢ materialow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci
zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

Materiaty dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich jako$¢ nie moga byé dopuszczone do stosowania.
W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany
zgodnie z postanowieniami normy panstwowej. Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatéw ktérych whasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowac réwniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Wykonawca zobowigzany jest do oceny jakosci suchych mieszanek tynkarskich dostarczonych przez producenta i ich zgodnos$ci z wymogami
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej na podstawie:

- rezultatéw badan petnych wykonywanych przez producenta,

- rezultatow badan niepetnych wykonywanych przez producenta dla kazdej partii dostarczanej na budowe,

- atestu (zaswiadczenia o jakosci),

- oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy,

- dodatkowych badan wykonywanych na koszt wykonawcy w przypadku zgloszenia przez Nadzoér Inwestorski watpliwosci co do jakosci
suchych mieszanek tynkarskich

Potwierdzenie wtasciwosci materiatéw i wyrobéw z kazdej dostawy powinno by¢ podane w:

- zaswiadczeniach z kontroli,

- zapisach w dziennikach budowy,

- innych dokumentach.

Kazda dostawa powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz zaopatrzona w deklaracje zgodnosci.

6.2. Kontrola wykonania

Sprawdzenie przyczepno s$ci masy szpachlowej

Przyczepnos¢ szpachléwki nalezy sprawdzi¢ wizualnie przez opukanie tynku drewnianym mtotkiem. W przypadku stwierdzenia odparzen,
pecherzy, zluszczen oraz gtuchego odgtosu przy opukiwaniu szpachléwke nalezy wykona¢ ponownie.

Sprawdzenie wygl adu i innych wia $ciwo $ci powierzchni szpachlowki

Sprawdzenie nalezy dokona¢ metoda ogledzin wizualnych, oraz poprzez przetarcie powierzchni rekg. Powierzchnia powinna mieé¢ jednolitg
fakture i barwe zgodnie z ustaleniami projektowymi. Niedopuszczalne jest wystepowanie rys, spekan, pecherzy, smug, plam, przeswitow
poditoza, wykwitéw i zaciekdw. Powierzchnia nie powinna pyli¢.

Sprawdzenie prawidtowo s$ci poto zonej szpachléwki na naro  zach, stykach i przy szczelinach dylatacyjnych
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Sprawdzenia dokonuje sie metodg ogledzin wizualnych. Na stykach z powierzchniami inaczej wykonczonymi, przy oscieznicach,
podokiennikach powinny by¢ zabezpieczone przez odciecie.

W miejscach przebiegu szczelin dylatacyjnych szpachléwka powinna by¢ wykonczona zgodnie

z ustaleniami projektowymi.

Sprawdzenie zgodno $ci wykonanych tynkéw z ustaleniami technicznymi.

Ustala sie czy wykonczone tynki w zakresie rodzaju i faktury sg zgodne z ustaleniami technicznymi.

Sprawdzenie przyczepno s$ci tynkéw

Przyczepnos$¢ tynku nalezy sprawdzi¢ wizualnie przez opukanie tynku drewnianym mtotkiem.

W przypadku stwierdzenia odparzen, pecherzy, zluszczen oraz gluchego odgtosu przy opukiwaniu tynk nalezy wykona¢ ponownie.
Sprawdzenie grubo $ci tynku

Sprawdzenia dokonuje sie metodg obliczeniows, przyjmujgc podane przez producenta ilo$¢ niezbedng do wykonania 1 m? tynku. Grubosé
tynku powinna by¢ zgodna z ustaleniami projektowymi, lecz nie mniejsza niz 2 mm =8 mm.

Sprawdzenie wygl gdu i innych wia $ciwo sci powierzchni tynku

Sprawdzenie nalezy dokona¢ metodg ogledzin wizualnych, oraz poprzez przetarcie powierzchni rekg. Powierzchnia powinna mie¢ jednolitg
fakture i barwe zgodnie z ustaleniami projektowymi. Niedopuszczalne jest wystepowanie rys, spekan, pecherzy, smug, plam, przeswitow
podtoza, wykwitow i zaciekdw. Powierzchnia tynkéw nie powinna pylic.

Sprawdzenie prawidlowo $ci wykonania powierzchnii kraw  edzi tynku.

Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od plaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej - nie powinny by¢ wieksze niz 3mm i w
liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci taty kontrolnej 2 m.

Sprawdzenie prawidtowo $ci tynkéw na naro zach i przy szczelinach dylatacyjnych.

Sprawdzenia dokonuje sie metodg ogledzin wizualnych. Tynki na stykach z powierzchniami inaczej wykonczonymi, przy oscieznicach powinny
by¢ zabezpieczone przez odciecie.

W miejscach przebiegu szczelin dylatacyjnych tynk powinien byé przeciety i wykonczony zgodnie

z ustaleniami projektowymi.

6.3. Usuwanie niezgodno $ci

Jezeli roboty nie sg wykonane zgodnie z wymaganiami, nalezy dokona¢ naprawy usterek zgodnie

z procedurg usuwania niezgodnosci.

Procedura usuwania niezgodnosci: stosowane materiaty powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady pomiaréw wykonanych rob6t podane sg w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”. Roboty opisane w tej specyfikacji
technicznej mierzone bedg w jednostkach pokazanych w ,Przedmiarze robét”.

Roboty tynkarskie i oktadzinowe realizowane w ramach niniejszego Kontraktu w oparciu o niniejsza STWIORB nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z cze$ci robét tynkarskich i oktadzinowych nie bedzie ptatna stosownie do ilogci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.
W tym $wietle cena wykonania rob6t tynkarskich i oktadzinowych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Kwot
Ryczattowych i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla robét tynkarskich i oktadzinowych realizowanych w oparciu o niniejszg STW i ORB nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowe;j.

8. PRZEJECIE ROBOT

Odbiér robét obejmuje :

- odbior rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu,

- odbior ostateczny ( catego zakresu prac ),

- odbiér pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego ).

Dokonanie odbioru korncowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Podstawe do odbioru robdt murowych stanowig nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa i powykonawcza,

- dziennik budowy z zapisem potwierdzajgcym odbiory czesciowe,

- zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe w postaci atestu, certyfikatu jakosci lub deklaracji zgodnosci,

- protokoty odbioru materiatéw i wyrobéw,

- protokoty odbioru poszczegoélnych etapéw lub elementéw robét,

- wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobow, jesli byly zalecane przez Nadzér Inwestycyjny,

- ekspertyzy techniczne, jesli byty wykonywane przed odbiorem budynku,

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji , Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji , Wymagania ogéine”.

Platnosc¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét,
oceng jakosci wykonania rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania tynkéw, rozliczanawm 2 obejmuie:

- prace przygotowawcze,

- badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji,

- zakup i ustawienie rusztowan i pomostéw do wykonywania prac przy $cianach,

- koszt pracy rusztowan,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

- przygotowanie podtoza,

- zabezpieczenie elementéw mogacych ulec uszkodzeniu,

- prace zasadnicze — pokrywanie $cian i sufitow tynkiem cienkowarstwowm, pokrywanie $cian i sufitbw masa szpachlowg, wraz z ulozeniem
utozenie siatki,

- pielegnacje wykonanych tynkéw i mas szpachlowych po utozeniu,

- wykonanie dylatacji,

- demontaz i wywiezienie rusztowan,

- wywdéz z terenu budowy materiatéw zbednych,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robét,
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- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych.
PN-B-10107 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy podcienione do ptytek mineralnych.
PN-B-10109:1998 Tynki z zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.

ST-B-03 SUFITY PODWIESZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (STWIOR) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot,
w ramach zadania o nazwie:

Remont i Wyposa zenie Pomieszczenia 1.3 (sala dydaktyczna) Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki
Warszawskiej

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ)
stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu sufitéw podwieszonych :

- z ptyt g-k, petnych na rusztach stalowych,

- Z prasowanej wetny mineralnej,

wraz z robotami przygotowawczymi i porzgdkowymi.

Miejsce zastosowania zgodnie z dokumentacj g projektow a.

1.4. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, Specyfikacjami
Technicznymi oraz poleceniami Nadzoru Inwestycyjnego. Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania dokumentacji warsztatowej i
przediozy do akceptacii.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji , Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Sufity gipsowo-kartonowe

Ptyty gipsowo-kartonowe

Sufit o konstrukcji dwupoziomowej krzyzowej z optytowaniem gr 1,25 cm

Optytowanie 1x plyty gipsowo-kartonowe zwykie (GKB), lub o podwyzszonej wodoodpornosci (GKBI) w pomieszczeniach mokrych i
podwyzszonej odpornosci ogniowej (GKF),gr.1,25 cm.

Wiasciwosci:

- GKB,

-gr1,25cm,

- jednolite

- wykonczenie gtadkie, bezfugowe,

Ptyty powinny by¢ zgodne z PN-B-79405:Ap1, PN-EN 520:2006

Profile no s$ne:

- systemowe,

- stalowe ocynkowane powtokg o min. grubosci 19 um

- tgczniki wzdtuzne do faczenia (przedtuzania) profili

- tgczniki krzyzowe do tgczenia profili - gtéwnych i nosnych,

- wieszak obrotowy z pretem mocujgcym w rozstawie co 90 cm (do potaczen z profilem gtéwnym

Sufit przeznaczony jest do docelowego wykonczenia przez malowanie.

Zamkniecia rewizyjne 60x60cm (0siowo).

Klapy dostepowe:

- ramy aluminiowe,

- systemowe,

- skladajgce sie ze sztywnej czesci ramowej i przechylanej klapy z zamontowang plytg systemowa,

- przytrzymywana przez specjalny zamek Top

- otwieranie klapy bez srodkéw pomocniczych lub narzedzi przez lekkie nacisniecie.

Obydwie czesci ramowe wzmochnione od strony tylnej stalowym naroznikiem. Pomiedzy statg i ruchoma czescig ramy jest widoczna niewielka
szczelina. Bez zadnego widocznego elementu zamknigcia.

Miejsca zastosowania zgodnie z dokumentacj g projektow g

Sufity z prasowanej wetny mineralnej

typu Rockfon Sonar z krawedzig X

Wiasciwosci:

Monolityczny sufit podwieszany o jednolitej powierzchni bez widocznych tgczen pomiedzy ptytami sufitowymi. Rozwigzanie systemowe:
podwieszana konstrukcja T40 do ktérej od dotlu mocowane sg plyty sufitowe z prasowanej welny mineralnej grubosci 30 mm, ( masa 4,0
kg/m?), tgczenia ptyt wypetniane szpachlg akustyczng, nastepnie szlifowane. Catkowicie wyréwnany sufit pokrywany jest natryskiwanym
tynkiem akustycznym. Kolor natrysku biaty.

Sufit niedemontowalny.

Klapy rewizyjne w sufice: systemowe bez widocznej ramki i mechanizmu zamknigcia.

Szczego6ty wg rysunkow projektowych detali.

Miejsca zastosowania zgodnie z dokumentacj g projektow a.

Materialy dodatkowe

- profile C-owe 30/30/2 mm metalowe, powlekane w kolorze biatym (jako przerwy dylatacyjne tzw. ,control joint”, obramowania otworéw
okiennych — wg rysunku detali)

- wkrety: ocynkowane lub kadmowane samowiercgce i gwintowane wkrety z them wpuszczanym,
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- kotki rozporowe — dyble metalowe (6x60) — do mocowania pretéw z wieszakiem obrotowym do stropu, (uwaga : kotki podano jak dla $cian i
stropéw zelbetowych — zmieni¢ w razie potrzeby)

- wkrety 3.9x11 mm ( zabezpieczone przed korozjg) - do taczenia profili,

- szwy zakonczen, szwy naroznikowe — systemowe.

- obrébki niezbedne do zakonczenia montazu.

- masy szpachlowa do recznego szpachlowania spoin ptyt GK z zastosowaniem tasmy zbrojacej

Zastosowac szczeliwo przeciwogniowe na obrzezach/przejs$ciach instalacji w celu osiggniecia wskazanej klasyfikacji przeciwogniowe;.
Podkonstrukcja musi umo zliwiaé montaz np. opraw o $wietleniowych, rewizji, czujnikbw, etc. W miejscach wskazanych na
rysunkach. Ich lokalizacja b edzie podlegata weryfikacji i akceptacji na etapie r  ealizacji.

W sufitach drewnianych szystkie styki poziome ze $cianami wykona ¢ ze szczelin g/fug @, wycofana w stosunku do lica ~ $ciany na ok.
3,0 cm i szeroko $ci ok. 3,0 cm — patrz rysunki detali.

Rozmieszczenie poszczegolnych urz adzen instalacyjnych, klap dost epowych, opraw o swietleniowych, wedlug cz esci graficznej
projektu.

Zamkni ecia rewizyjne 60x60cm (osiowo) wg lokalizacjinarz  utach.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg to
jest spelniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej jako$¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$é wykonywanych
prac, zarébwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskaé¢ akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét izolacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rusztowania i pomosty

- samochdd dostawczy

- poziomica lub poziomica laserowa;

- wiertarki udarowe;

- wkretarki elektryczne;

- Srubokrety;

- nozyce do ciecia profili metalowych;

- n6z do przycinania krawedzi ptyt;

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na jakosé wykonywanych robét.

Materialy przewozone na $rodkach transportu powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwaérce.

Materiat winien by¢ transportowany i sktadowany w spos6b zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, lub pogorszeniem parametrow
technicznych.

Plyty g-k pakowane sg w palety i foliowane. Na opakowaniu powinno by¢ umieszczona etykieta zawierajgca informacje:

-nazwa handlowa wyrobu

-nazwa (znak firmowy)

-adres producenta

-wymiary

-symbol uksztattowania powierzchni

-llos¢ ptyt w palecie

-numer partii produkcji

-informacje o warunkach przechowywania i transportu

Podczas transportu palety powinny by¢ umieszczone tak, aby nie przesuwaly sie i nie byly uderzane przez inny fadunek. Opakowania nie
powinny by¢ zrzucane lub gwattownie opuszczane.

Sktadowanie: maksymalnie 3 petne palety jedna na drugiej. Maksymalna wysoko$¢ luzno utozonych palet bez bocznych zabezpieczen 150-
190 cm. Palety powinny by¢ sktadowane na suchym gtadkim podtozu, aby nie byly narazone na zmoczenie, zalanie oraz na zadne
uszkodzenie mechaniczne.

Plyty z prasowanej wetny

Piyty sktadowa¢ utozone na ptasko i chroni¢ przed wilgocig i zabrudzeniem. Opakowanie nie chroni produktu przed deszczem! Przestrzegacé
whasciwych wytycznych dot. zastosowania, montazu i sktadowania ptyt akustycznych Heradesign

5. WYKONANIE ROBOT

Uwaga! Przed przyst gpieniem do wykonania rob6t nale 2y przedstawi ¢ do akceptacji In zynierowi i projektantom odcinki
proébne/wzory w skali 1:1 ka zdego rodzaju sufitu.

Montaz sufitéw wykona¢ zgodnie z technologig przewidziang przez producenta systemu, w miejscach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Dylatacje techniczne sufitbw podwieszonych wykonczy¢ wedtug rozwigzan systemowych, zgodnie z zaleceniami producenta. np. przez
instalacje na krawedziach piyt na szczelinie dylatacyjnej systemowymi katownikami szpachlowanymi i malowanymi —wykonhczenie z
podiozonymi na szczelinie maskujacymi pasami ptyt g-k, montowanych do ptyt wykonczeniowych sufitu, po jednej stronie dylatacji. Dylatacje
muszg by¢ dostosowane do rodzaju dylatacji w budynku i dostosowane pod wzgledem wymagan np. klasy odpornosci pozarowej czy
przeznaczenia do pomieszczehn suchych i mokrych. Systemowe rewizje w podwieszonych niezaleznie ramkach systemowych wg zalecen
producenta, zamykanych standardowymi zamknieciami rewizyjnymi, Rewizje muszg zapewni¢ swobodny dostep do instalacji, czujek
sygnalizacji pozaru, itp.

Plyty gipsowo-kartonowe

Wszystkie styki obwodowe, a takze ztgcza ptyt w ostatniej warstwie powinny by¢ szpachlowane masg gipsowa. Szczeliny doj$¢ do elementéw
konstrukcyjnych powinny byé wypetnione materiatem trwale plastycznym, dostosowanym do wykonczenia przez malowanie. Dostarczy¢ i
zamontowa¢ odpowiednie katowniki z aluminium chronigce krawedzie plyt w narozach, szczelinach dylatacyjnych, zaréwno pionowych jak i
poziomych. Po wykonczeniu jedynie krawedz katownika moze by¢ widoczna.

Profile przykreca¢ za pomocg wkretow i kotkéw rozporowych. Mocowanie ptyt do elementéw rusztu wykona¢ za pomocg wkretow
ocynkowanych lub kadmowych samowiercacych oraz gwintowanych wkretow z fbem wpuszczanym, aby zagiebialy sie w sprasowanym
materiale.

Otasmowac i zaszpachlowac¢ tgczenia.
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Zastosowanie szczeliwa do systemow suchych oktadzin: szwy ciagte nie pozostawiajace szczelin i drég wentylacji powietrza.

Szczeliwo dzwigkochtonne: Zastosowac¢ do potaczen krawedzi ze scianami, podtogami, sufitami oraz wokot otwordw.

Szczeliny o szerokosci przekraczajgcej 6 mm: Po zastosowaniu masy uszczelniajgcej zakonczy¢ uszczelnianie stosujgc mase spoinujgcg
Nagte nieréwnosci: nie dozwolone.

Odchylenia spoin: Dokona¢ pomiaru od powierzchni czotowych przylegajacych ptyt wykorzystujgc metody oraz linialy miernicze (450 mm dt ze
stopkami/ podtadkami).

Stozkowe potaczenia krawedzi: Dozwolone odchylenie (maksymalne) w poprzek spoin podczas pomiaru z stopami spoczywajgcymi na
ptytach: 3 mm.

Katy zewnetrzne: Dozwolone odchylenie (maksymalne) dla obu powierzchni czotowych: 4 mm.

Katy wewnetrzne: Dozwolone odchylenie (maksymalne) dla obu powierzchni czotowych: 5 mm.

Docig¢ krawedzie plyt: Delikatnie przetrze¢ papierem $ciernym w celu pozbycia sie papierowych wyttoczek.

Wypehienie i otasmowanie: Wypehi¢ potgczenia, szczeliny i katy wewnetrzne za pomocg masy spoinujgcej i pokry¢ ciggtymi kawatkami
papierowej tasmy, w petni uwarstwione.

Ochrona krawedzi/ naroznikéw: Wzmocni¢ katy zewnetrzne, krawedzie zakonczen itp. okreslonymi szwami krawedziowymi/katowymi.
Wykonczenie: Natozyé mase spoinujgca. Wyszpachlowa¢ kazdg kolejng warstwe coraz cieniej wykraczajgc poza warstwe poprzednig
pokrywajac ja tak, aby cato$¢ byta jednolita i gtadka o bezszwowej powierzchni.

Wgtebienia gwozdzi/$rub: Wypetni¢ masa spoinujacg w celu uzyskania jednolitej, gtadkiej powierzchni.

Drobne niedoskonatosci: Lekko przetrze¢ spoiny i nierébwnosci punktowe papierem $ciernym w celu usunigcia wszelkich drobnych
niedoskonatosci.

Plyty z prasowanej wetny

Montaz piyt akustycznych Heradesign® nalezy do zabudowy wewnetrznej i nalezy go przeprowadza¢ tylko w warunkach kontrolowanej
wilgotnosci i temperatury. Wszystkie prace budowlane powodujgce powstawanie pytu nalezy zakonczyé przed rozpoczeciem montazu piyt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania og6lne”.

Przed przystgpieniem do montazu powinny by¢ sprawdzone i odebrane przez Zamawiajacego. Szczeg6lnie nalezy zwréci¢ uwage na:
zgodnos$¢ z projektem i specyfikacjami,

zgodno$¢ wymiarowa,

uszkodzenia mechaniczne (wgniecenia, zakrzywienia),

jednorodnosé wybarwienia i uszkodzenia powtok malarskich,

po zamontowaniu nalezy sprawdzi¢ liniowos$¢, zachowanie pionowosci i wichrowatosci catej konstrukcji no$ne, stabilno$ci mocowania.
poprawnos¢ wykonania dylatacji oraz stykéw ptaszczyzn.

7. OBMIAR ROBOT

Sufity podwieszane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu w oparciu o niniejszg STWIORB nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci
rob6t dotyczacych wykonanie sufitéw podwieszonych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczaitu.

W tym $wietle cena wykonania rob6t dotyczacych wykonania sufitdw podwieszonych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Kwot
Ryczaltowych i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla rob6t dotyczacych wykonania sufitw podwieszonych realizowanych w oparciu o niniejszag STWIORB nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowej

8. PRZEJECIE ROBOT

Odbiér rob6t obejmuje :

- odbior robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu,

- odbior ostateczny ( catego zakresu prac ),

- odbiér pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego ).

Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakos$ciowych.

Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Nadzér Inwestycyjny przy udziale
Wykonawcy.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji , Wymagania ogolne”.

Podstawe odbioru robét stanowig nastepujace dokumenty :

L] dokumentacja techniczna,

. dziennik budowy,

L] zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobéw dostarczonych na budowe w postaci atestu, certyfikatu jakosci lub deklaracji
zgodnosci,

. protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,

L] protokoty odbioru poszczegélnych etapéw lub elementéw robot,

L] wyniki badan laboratoryjnych materiatéw i wyroboéw, jesli byly zalecane,

. ekspertyzy techniczne, jesli byty wykonywane przed odbiorem budynku.

Nalezy przeprowadzi¢ odbiory przejsciowe:

- odbiér pomieszczen przed montazem sufitdw podwieszonych,

- odbiér montazu konstrukcji nosnej (rozstaw i uktad profili nosnych, obwodowych, podkonstrukgji),

- odbiér montazu wypetnienia i ewentualnie instalacji uktadanych wewnatrz sufitéw, itp.,

- odbiér montazu oktadzin.

Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakos$ciowych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek platnosci za roboty dotyczgce wykonania sufitdw podwieszonych realizowane w oparciu o niniejszg STWIORB.
Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogélnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Kwot Ryczattowych, ktdrej rozliczenie wymaga
wykonania i ukoriczenia rob6t dotyczacych wykonania sufitw podwieszonych oraz innych robét zwigzanych z tymi robotami .

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Kwot Ryczalttowych realizowang w oparciu o niniejszg STWIORB nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan.”

Cena sktadowa wykonania sufitw podwieszonych w zakresie wykonania sufitdw gipsowo-kartonowych, obejmuie:

- prace przygotowawcze,

- badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji,
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- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
- dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,
- przygotowanie podtoza,
- prace zasadnicze — wykonanie sufitbw powieszonych g-k (mocowanie rusztu systemowego, mocowanie ptyt okladzinowych, listew
wykonczeniowych, rewizji, itp.),
- wykonanie dylataciji,
- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robét,
- uporzadkowanie placu budowy po robotach.
Cena skfadowa wykonania sufitow podwieszonych w zakresie wykonania sufitdw z siatek cieto-ciggnionych obejmuije:
- prace przygotowawcze,
- badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
- dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,
- przygotowanie podtoza,
- prace zasadnicze — wykonanie sufitdw wraz z (mocowanie rusztu, ptaskownikéw kaset,
, listew wykonczeniowych, rewizji, itp.),
- wykonanie dylatacji,
- wywéz z terenu budowy materiatéw zbednych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robét,
- uporzadkowanie placu budowy po robotach.
Cena sktadowa wykonania sufitdw podwieszonych w zakresie wykonania drewnianych obejmuie:
- prace przygotowawcze,
- badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw, oraz ich ubezpieczenie,
- dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,
- przygotowanie podtoza,
- prace zasadnicze — wykonanie sufitbw drewnianych (mocowanie podkonstrukcji z listew drewnianych, plyt cementowo-drzazgowych,
oktadziny zewnetrznej, listew wykonczeniowych, obrébka powierzchniowa, wykonanie odcinkéw prébnych,
- wykonanie dylatacji,
- wywéz z terenu budowy materiatéw zbednych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robét,
- uporzadkowanie placu budowy po robotach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13162:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z welny mineralnej (WM) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.
PN-B-79405:Ap1 Plyty gipsowo-kartonowe
PN-EN 520:2006 Plyty gipsowo-kartonowe. Definicje, wymagania i metody badan.
PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski, gips maszynowy
PN-88/B-32250 Woda do betonéw i zapraw.
PN-89/H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.
PN-EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw. Cz. 1 Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na
ogien.
PN-EN ISO 11654 Wskaznik pochtaniania dzwieku.
PN-EN 13964 Sufity podwieszane wymagania i metody badan.
PN-EN 12354-6  Akustyka okreslanie witasciwosci akustycznych budynkéw na podstawie wiasciwosci elementéw. cz. 6 Pochtanianie
dzwieku w pomieszczeniach.

ST-B-04 POSADZKI DREWNIANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla zadania o nazwie:
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1.2. Zakres stosowania ST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zaméwienia i zawarcia umowy na wykonanie rob6t
zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania.

1.3. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i
przepisach Prawa budowlanego.

Podtoga — konstrukcja, ktéra przenosi obcigzenia uzytkowe i chroni przed rozprzestrzenianiem sie hataséw i ucieczka ciepta. Moze (ale nie
musi) by¢ wykonczona posadzka.

Podloze — warstwa, na ktorej uklada sie nastepng warstwe albo tak, by dobrze sie z nig zwigzata, albo przeciwnie - pozostata od niej
niezalezna. W nowo budowanych domach podiozem mas poziomujgcych jest zazwyczaj strop zelbetowy, a w robotach remontowych i
modernizacyjnych - r6zne zniszczone i zuzyte posadzki drewniane, lastrykowe, terakotowe itp.

Podktad — warstwa, ktéra nadaje podtozu pozadane wtasciwosci, np. gtadkos¢ lub przeciwnie - szorstko$¢, sprawia, ze chtonie mniej wody,
staje sie twardsze itp., a przez to umozliwia wiasciwe utozenie posadzki.

Na podklady uzywa sie zaprawy tradycyjnej, przygotowywanej na budowie albo specjalnych gotowych zapraw cementowych albo
anhydrytowych. Podktad mozna dodatkowo wyréwnaé masg samopoziomujaca.

Posadzka — wykonczeniowa (wierzchnia) warstwa podtogi.

1.4. Zakres robo6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie podtogi z parkietu, do ktérej wykonania
zostaly uzyte wyroby odpowiadajgce wymaganiom norm lub aprobat technicznych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$é z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 3.1.

2.2. Materiaty potrzebne do wykonania rob6t

- Podtoga drewniana z parkietu z klepek 70x300x16mm, klasa I, typu ,Natur” tj. pozbawiony sekéw i bielu, z delikatnym rysunkiem stojéw

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.1.

3.2. Sprzet do wykonywania oktadzin i wyktadzin

Do wykonywania robot wyktadzinowych nalezy stosowa¢ drobny sprzet budowlany:

Do wykonywania robot oktadzinowych nalezy stosowac:

_ miotek (500 g),

_ przyrzad montazowy,

_ miara drewniana lub zwijana,

_ drobnozebna pita reczna lub pilarka elektryczna,

_ kliny drewniane,

_ klocek do dobijania desek.

_ Jako podkfadu nalezy uzywac¢ naturalnych materiatéw,

_ szlifierki do duzych powierzchni

_ szlifierke katowa do szlifowania brzegdéw pomieszczen, naroznikéw i miejsc pod kaloryferami

_ szlifierko- polerke

_ drobne narzedzia: szpachle ze stali nierdzewnej, watek, szczotke lakiernicza, pedzle itp.

_ Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robo6t.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podane sg w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.3.

Transport wewnetrzny to: poziomy reczny, pionowy wyciggiem. Transport zewnetrzny to:

samochdd skrzyniowy zadaszony

Powyzsze wyroby nalezy przewozi¢ i przechowywa¢ w szczelnych opakowaniach, w suchych warunkach. Chroni¢ przed wilgocig. Okres
przydatnosci powinien znajdowa¢ sie na opakowaniu.

Oktadziny elewacyjne i elementy taczgce powinny byé pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony
przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim. Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac¢ sie etykieta
zawierajaca:

__nazwe i adres producenta,

_ nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyréb uzyskat,

_ date produkciji i nr partii,

_ wymiary,

_ liczbe sztuk w pakiecie lub opakowaniu,

__numer aprobaty technicznej,

_ nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

_ znak budowlany.

Materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych lub magazynach pétotwartych z bocznymi ostonami
przeciwdeszczowymi. Powinny byé one odizolowane od materiatéw i substancji dziatajgcych szkodliwie na metale takich jak wapno, zaprawy,
kwasy, farby, itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Ogodlne zasady wykonania robét podanow ST ,Wymagania ogélne” pkt.4.

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania podtég powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe,
zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone oscieznice drzwiowe i okienne, roboty tynkowe i malarskie. Stan powierzchni podtoza powinien
zostac sprawdzony przed przystgpieniem do robo6t:

powierzchnia podiozy powinna by¢ réwna, bez ubytkéw i uskokow,

powierzchnia powinna byé oczyszczona z kurzu, luznych ziaren zaprawy lub betonu,

pomiar wilgotnosci podtoza powinien by¢ mierzony przed przystapieniem do robét podtogowych.

W czasie wbudowywania materialy nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem. Roboty powinny byé wykonywane w temperaturze dodatniej.
Warstwy izolujgce winny byé wbudowane w sposéb uniemozliwiajgcy zawilgoceniu parg wodng w czasie uzytkowania budynku, bgdz z innych
2rodet.

5.3. Monta z podtogi drewnianej

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiatu i sprzetu powinno odbywaé sie zgodnie ze specyfikacjg podang w projekcie
technicznym.

Do wykonywania podtogi mozna przystgpi¢ dopiero po zakonczeniu wszystkich robét stanu surowego i robét wykonczeniowych oraz po
zakonczeniu wszystkich robét instalacyjnych.

Przed utozeniem podiogi jej elementy powinny by¢ skladowane poziomo w zamknietych paczkach, przez co najmniej 48 godzin w
temperaturze pokojowe;j.

Przy nieréwnych $cianach zaznaczy¢ i przycigé pierwszy rzad desek. W pomieszczeniach o diugosci powyzej 12 m i szerokos$ci powyzej 8 m
oraz przy otworach drzwiowych nalezy przewidzie¢ szczeliny dylatacyjne. Przy uktadaniu parkietu utrzymywa¢ odlegtos¢ od $ciany ok. 10 mm
za pomocag plastikowych lub drewnianych klinéw.

Klej nalezy naklada¢ w sposoéb ciggly na gorna czesé pidra. Wycisniety na zewnatrz klej nalezy natychmiast usung¢.
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Kolejne rzedy desek uklada sie z przesunieciem okoto 40 cm. Deski dobija¢ nalezy do juz utozonych drewnianym dobijakiem. Kazdy nowy
rzad desek dociska¢ pasami $ciggajgcymi.

Ostatni rzad desek dociska¢ dobijakiem metalowym z zestawu montazowego Po okoto 24 godzinach suszenia, wyja¢ kliny dystansowe i
zamontowac listwy podtogowe drewniane wysokosci 10 cm. Listwy cokotowe powinny byé faczone na dlugosci oraz w narozach przez $ciecie
koncow pod katem 45° a w narozach wypukiych pod katem 135° (lub odpowiednio do zatamania $ciany). Listwe przyscienng zamontowaé
wkretami do drewna w odstepach co 15 cm. Miejsca przycinania desek i listew nalezy oszlifowac i polakierowac.

Listwy powinny dokfadnie przylega¢ do $cian i posadzek, szczeliny na stykach nie powinny przekracza¢ 1 mm. Po wykonaniu listew podtoga
parkietowa jest juz gotowa do eksploatacji.

W miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku powinna przebiega¢ dylatacja konstrukcji podiogi i posadzce parkietowe;.

Posadzka parkietowa powinna by¢ trwale zwigzana z podktadem.

Do uktadania posadzki metoda przyklejania deszczutki powinny by¢ tgczone na wpust i wtasne piéro lub deszczukki taczone na wpust i obce
piéro. Wktadki obcego piéra powinny wystepowaé na co najmniej % jego dtugosci. Posadzka parkietowa powinna by¢ utozona szczelnie.
Posadzka parkietowa powinna by¢ réwna i pozioma, cata powierzchnia powinna mie¢ w miare jednakowa barwe.

Dopuszczalne odchylenie powierzchni podiogi z deszczutek od ptaszczyzny poziomej nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm/m na catej dtugosci
pomieszczenia.

Powierzchnia podtogi z deszczutek powinna by¢ réwna i pozioma.

Dopuszczalna szeroko$¢ spoin miedzy deszczutkami nie powinna by¢ wigksza niz 0,4 mm.

Dopuszczalne nieréwnosci posadzki badane przez przytozenie dwumetrowej taty kontrolnej w dowolnym kierunku nie powinny by¢ wigksze niz
2 mm oraz w liczbie nie wiekszej niz 2 na catej diugosci faty.

Dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm/m i 3 mm na catej diugosci lub
szerokosci pomieszczenia.

Listwy podtogowe powinny doktadnie przylega¢ do $cian i posadzki na catej swej dlugosci.

Powierzchnia posadzki powinna by¢ wyréwnana przez oszlifowanie. Na powierzchni posadzki nie powinny by¢ widoczne $lady zarysowania
materiatem $ciernym. Po oszlifowaniu i doktadnym odkurzeniu posadzka wraz z listwa podtogowa przyscienna powinna by¢ polakierowana
lakierem podktadowym i nawierzchniowym wedtug instrukcji producenta.

5.4. Lakierowanie

Po przyklejeniu klepek wykona¢ szlifowanie zgrubne papierem $ciernym o granulacji 24, 36, 60.

Szlifowanie koncowe papierem $ciernym o granulacji 120 oraz polerowanie papierem o granulacji 60, 100. Na tak przygotowana podioge
natozy¢ lakier podkladowy, ekologiczny, bezwonny. Po malowaniu zmatowi¢ powierzchnie szlifierkg i natozy¢ pierwszg warstwe lakieru
nawierzchniowego. Ponownie zmatowi¢ powierzchnie szlifierkg i natozy¢ drugg warstwe lakieru nawierzchniowego. Po 8 godz. dokona¢
montazu listew przypodtogowych i wykonaé lakierowanie koncowe lakierem nawierzchniowym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogo6lne

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan materiatéw do wykonania podtég podniesionych powinna by¢ zgodna oraz z Aprobatami Technicznymi ITB
wydanymi dla poszczeg6lnych materiatow.

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci. Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢
kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

Kontrola jakos$ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materialy i wyroby majg zaswiadczenia o jakosci wystawione przez producenta oraz
na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych. Wyniki badan materiatow powinny by¢
wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podanow ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Jednostkg obmiarowg posadzek drewnianych jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania og6lne

Ogdlne zasady odbioru robét podanow ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i
badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywny wynik.

8.2. Odbidér materiatow

Odbiér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbiér materiatbw powinien obejmowa¢ sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatbw musi by¢ potwierdzona
wihasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:

_ certyfikat na znak bezpieczenstwa,

_ certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).

Materialy dostarczone na budowe muszg by¢ wiasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub
znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub opakowaniach musza znajdowa¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca
zakres stosowania i spos6b stosowania. Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na termin przydatnosci.

Sprawdzi¢ nalezy typ, klase, marke itp. dostarczonego materiatu.

8.3. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér miedzyfazowy powinien obejmowa¢ wydzielone czes$ci posadzek i dotyczyé wszystkich elementéw posadzki w zaleznosci od jej
rodzaju. Odbiér miedzyfazowy powinien obejmowac:

_ sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza lub podktadu,

_ sprawdzenie grubosci i ciggtosci warstwy izolacji cieplnej lub przeciwdzwiekowej,

_ sprawdzenie w czasie wykonywania podkladu jego grubosci w 3-ch miejscach w kazdym pomieszczeniu (badania nalezy przeprowadzi¢
metoda przektuwania z doktadnoscig do 1mm),

_ sprawdzenie réwnosci podktadu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach taty o dlugosci 2m,

_ sprawdzenie odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomoca dwumetrowej faty i poziomicy,

_ sprawdzenie prawidtowosci pielegnacji podktadéw,

_ sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robét podtogowych
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Wyniki badan temperatury, wilgotnosci wzglednej powietrza oraz wilgotnosci podktadu powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ponadto z
czynnosci tych nalezy sporzadzi¢ protokét.

8.4. Odbidr ko ncowy

Odbiér koncowy rob6t podiogowych obejmuje:

_ sprawdzenie z umowa, nhiniejszg specyfikacjg itp, sprawdzenia nalezy dokona¢ na podstawie ogledzin i pomiaréw a w odniesieniu do
konstrukcji podtogi na podstawie protokotéw odbioréw miedzyfazowych i zapiséw w dzienniku budowy,

_ sprawdzenie jakosci i prawidlowosci uzytych materiatéw na podstawie protokotéw odbioru materiatéw

_ sprawdzenie pofaczenia podtogi z podktadem; badania nalezy przeprowadzi¢ w zaleznos$ci od rodzaju posadzki przez ogledziny, naciskanie
lub opukiwanie,

_ sprawdzenie prawidlowosci wykonania stykéw materiatow posadzkowych; badania prostoliniowosci nalezy wykona¢ za pomocag
naciggnietego drutu lub sznurka i pomiaru odchylen z doktadnoscig do 1 mm, a szeroko$ci spoin za pomocg szczelinomierza,

_ sprawdzenia wykonczenia posadzki i prawidtowosci zamocowania listew podtogowych lub cokotéw; badania nalezy wykonaé przez
ogledziny,

Odrebnemu odbiorowi lub prébie podlega element lub jego cze$¢ zanikajgca lub ulegajgca zakryciu. Z kazdego odbioru i préby ma by¢
sporzadzony protokét, ktéry jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy
innymi na podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu oraz préb.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13813:2003 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania — Materiaty — Wiasciwosci i wymagania.

PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci. Czes¢ 1 — Definicje.

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci. Czes$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

PN-EN 1081:2001 Elastyczne pokrycia podiogowe — Wyznaczanie rezystancji elektrycznej PN-EN 1081:2001/Ap1:2003 Elastyczne pokrycia
podiogowe — Wyznaczanie rezystancji elektrycznej.

PN-C-89021:1982 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspoétczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplne;.

PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania skutkéw zanurzenia w ciektych chemikaliach.

PN-EN ISO 11925-2:2004 Badania reakcji na ogien — Zapalno$¢ materiatow poddawanych bezposredniemu dziataniu ptomienia — Czes¢ 2:
Badania przy dziataniu pojedynczego ptomienia.

PN-EN 13892-2:2004 Metody badania materiatéw na podktady podtogowe — Czes$¢ 2: Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie.
PN-EN 13892-3:2005 Metody badania materiatéw na podkftady podiogowe — Cze$¢ 3: Oznaczanie odpornosci na $cieranie wedtug
Boehmego.

PN-EN 13892-3:2005/Ap1:2005 Metody badania materiatdw na podktady podtogowe — Czesé 3: Oznaczanie odpornosci na $cieranie wediug
Boehmego - zmiana

PN-EN 13892-4:2004 Metody badania materiatéw na podkiady podtogowe — Cze$¢ 4: Oznaczanie odpornosci na $cieranie wedtug BCA.
PN-EN 13892-8:2004 Metody badania materiatéw na podkitady podtogowe — Cze$¢ 8: Oznaczanie przyczepnosci.

PN-EN 14762:2007 Podtogi drewniane - Procedury pobierania prébek do oceny zgodnosci

PN-EN 1534:2002 Podtoga z drewna i parkietu - Oznaczanie odpornosci na wgniecenie (metodg Brinella) - Metoda badania

PN-EN 13228:2004/AC:2007 Podtogi drewniane - Elementy posadzek z drewna litego oraz posadzek tgczonych z deszczutek

PN-EN 13990:2005 Podtogi drewniane - Deski podtogowe lite z drewna iglastego

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemach oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204 poz. 2087 jt.).

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogélnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. z 2003 r. Nr 229 poz.2275).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz.1118 jt.).

ST-B-05 WYPOSAZENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (STWIOR) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot,
w ramach zadania o nazwie:

Remont i Wyposa zenie Pomieszczenia 1.3 (sala dydaktyczna) Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki
Warszawskiej

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna (STWIOR) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.3

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét obejmujgcych dostarczenie i zamontowanie:

- wyposazenie meblowe

wraz z elementami mocowania, uchwytami, pétkami, szufladami itp.

1.4. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w specyfikacji , Wymagania ogélne”.

Wykonawca zobligowany jest do przygotowania rysunké w warsztatowych wszystkich elementéw wyposa  zenia.

Dokumentacja warsztatowa podlega akceptacji Inzytni  era Kontraktu i Projektanta.

2. MATERIALY

Wyposa zenie

S1 (12kpl tj.48szt) — st6t wielokatny, modularny. Blat z plyty meblowej, laminowanej, powierzchnia ,egg-shell” w kolorze biatym. Krawedzie
wykonczone PCV. Nogi stalowe, lakierowane proszkowo. Wykonanie indywidualne — wg czesci rysunkowe;.

S2 — stét prostokgtny. Blat z plyty meblowej, laminowanej, powierzchnia ,egg-shell” w kolorze biatym. Krawedzie wykonczone PCV. Nogi
stalowe, lakierowane proszkowo. Przepust dla kabli. Wykonanie indywidualne — wg czesci rysunkowe;j.
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K1 (48szt.) — krzesto szkolne, rozmiar dla wzrostu 1,60-1,90m. Stelaz stalowy, z rury kwadratowej 20mm, lakierowany proszkowo na kolor
RAL 9006. Siedzisko i oparcie ze sklejki, lakierowane, powierzchnia naturalna - dgb. Naktadki (stopy) do podtég drewnianych.

K2 (1szt.) — krzesto obrotowe, tapicerowane. Stelaz stalowy, lakierowany. Siedzisko i oparcie tapicerowane. Podtokietniki z tworzywa.

O (1szt.) — obudowa centrali wentylacyjnej. Obudowa z ptyty meblowej, osadzonej w zabudowie z plyt gipsowo-kantonowej Plyta meblowa
laminowana na kolor bialy, faktura ,egg shell”. Drzwiczki rozwierane, zamykane zamkiem meblowym z wktadka patentowg. Uchwyty — chrom
satyna lub aluminium anodowane. Wykonanie indywidualne - wg czesci rysunkowej (rozwiniecia $cian).

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych whasciwg to
jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej jakos¢ robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$é wykonywanych
prac, zarébwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna na jako$¢ wykonywanych robét.

Materialy przewozone na $rodkach transportu powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed wykonaniem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ wymagang jakos$¢ materiatow, ktéra powinna byé potwierdzona przez producenta
przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatéw, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom technicznym. Materiaty nie mogg by¢
uszkodzone.

Prace montazowe nalezy przeprowadzi¢ tak, aby nie nastgpito uszkodzenie dostarczonych mebli i urzgdzen. Wszystkie ustawiane urzgdzenia
nalezy wypoziomowac.

Meble ustawi¢ w ciagu produkcyjnym zgodnie z projektem.

Uktad funkcjonalny posiada akceptacje rzeczoznawcy ds. sanitarno-higienicznych. Przyszly najemca w proponowanych rozwigzaniach musi
uwzglednié szereg zaleznosci : funkcjonalnych, estetycznych, kolorystycznych i materiatowych.

Projekt przygotowany przez przysztego najemce musi uzyska¢ akceptacje projektantéw obiektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za catg
kontrole robét i jako$¢ uzytych materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzet do badania jakosci robét na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary
wykonywane bedg zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty dotyczace wyposazenia, realizowane w ramach niniejszego Kontraktu w oparciu o niniejsza STWIORB nie s3 rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z cze$ci robét dotyczacych wyposazenia nie bedzie ptatna stosownie do iloéci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczaitu.

W tym $wietle cena wykonania robét dotyczacych wyposazenia technicznego bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu
Kwot Ryczaltowych i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem. Dla rob6t dotyczgcych w wyposazenia technicznego, realizowanych
W oparciu o niniejsza STWIORB nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowej.

8. PRZEJECIE ROBOT

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie dostarczonych elementéw wyposazenia pod wzgledem ich ilosci, jakosci i wartosci.
Wykonawca zgtasza gotowo$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktada dokumenty potwierdzajgce wykonanie robdt
Zamawiajgcemu do akceptaciji.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania rob6t zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Odbiér robét obejmuje :

- odbiér rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu,

- odbiér ostateczny ( catego zakresu prac ),

- odbiér pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego ).

Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakoriczeniu rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych.

Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Nadzér Inwestycyjny przy udziale
Wykonawcy.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji , Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za robotydotyczace wyposazenia technicznego, realizowane w oparciu o niniejsza STWIORB. Cena
wykonania tych rob6t ma byé na zasadach ogélnych wiliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Kwot Ryczattowych, ktdrej rozliczenie wymaga
wykonania i ukoriczenia rob6t dotyczacych wyposazenia technicznego oraz innych rob6t zwigzanych z tymi robotami.

Platnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Kwot Ryczalttowych realizowang w oparciu o niniejszg STWIORB nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan.

Cena sktadowa wykonania robét dotyczgcych wyposazenia technicznego w zakresie dostarczenia i montazu wyposazenia obejmuije:

- badania laboratoryjne robét i materiatéw i technologii wraz z opracowaniem dokumentacii,

- zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

- ubezpieczenie na czas transportu/dostawy

- roboty tymczasowe i towarzyszace niezbedne do wykonania prac zasadniczych, w tym koszty tymczasowych polaczen, zabezpieczen itp.

- dostawa i montaz rusztowan, podnosnikéw, pomostow,

- koszt czasu pracy rusztowan podnos$nikéw, pomostow,

- przygotowanie urzgdzen do montazu,

- montaz urzgdzen wraz z wszelkimi niezbednymi wyposazeniem i podkonstrukcjami, uchwytami, itp.,

- przygotowanie i uruchomienie urzadzenia, wraz z podigczeniem instalacji

- préby prawidtowego dziatania,

- demontaz i wywiezienie rusztowan, podnos$nikéw, pomostow,

- wywdz z terenu budowy materiatéw zbednych,

- uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1153:2000 Meble kuchenne. Wymagania bezpieczenstwa i metody badania wbudowanych i wolnostojgcych szafek kuchennych oraz
piyt roboczych.

PN-EN 13310:2005 Zlewozmywaki kuchenne. Wymagania uzytkowe i metody badan.

PN-EN 111:2004 Wiszace umywalki do mycia rak - wymiary przytaczeniowe.

PN-EN 14296:2007 Urzadzenia sanitarne — umywalki zbiorowe

PN-EN 14688:2007 Urzadzenia sanitarne — Umywalki - Wymagania funkcjonalne i metody badan.

PN 81/B -12635  Wyroby sanitarne ceramiczne - Miski ustepowe.
PN-EN 80: 2002  Pisuary nascienne- wymiary przytgczeniowe.
PN-EN 13407:2006 (U) Pisuary nascienne - Wymiary funkcjonalne i metody badan.

ST-1S-01 WENTYLACJA MECHANICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Techniczne j

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) odnosi sie do wymagan wspoélnych dla robét objetych zaméwieniem o nazwie:

Remont i Wyposa zenie Pomieszczenia 1.3 (sala dydaktyczna) Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki
Warszawskiej

1.2. Zakres stosowania SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i realizacji robét

wymienionych ponizej:

montaz urzgdzen wentylacyjnych

montaz kanatéw wentylacyjnych i armatury

izolacje termiczne

1.4 Okre $lenia podstawowe.

Jak w czesci ogbinej

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace roboét.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w dokumentacii projektowej.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami, obecnie obowigzujgcym prawem budowlanym i wymaganiami wszelkich wiadz
lokalnych, przepiséw i regulacji terenowych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng i
poleceniami Zamawiajgcego oraz za bezpieczenstwo i higiene pracy.

2. MATERIALY

Wszystkie zastosowane materialy muszg posiada¢ atesty lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Wykaz materiatow
dotgczono do projektu

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$é wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robét musi byé zgodny z ofertg Wykonawcy, musi odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom zawartych
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet musi by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, warunkach kontraktu i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska, przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP. Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wariantowe uzycie sprzetu jest mozliwe gdy przewiduje taki przypadek dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania
akceptacji Zamawiajgcego. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia oraz narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robét i wlkasciwosci przewozonych. materiatéw. Dobér srodkéw transportowych Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego. Liczba
$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach
Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce
przepis6w ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezgco i na wtasny koszt usuwaé wszelkie

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do budowy.

5. WYKONANIE

5.1. Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad
walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

5.2. Wymiary przewoddéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

5.3. Szczelnos¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

5.4. Wykonanie przewodéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

5.5. Potgczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

5.2. Montaz przewodéw

5.2.1. Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen
poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

5.2.2. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od
wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na cafej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng
lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

5.2.3. Przejécia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w spos6b nie obnizajgcy odpornosci
ogniowej tych przegréd.

5.2.4. lzolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej
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powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

5.2.5. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

5.2.6. Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania.

5.2.7. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania.

5.2.8. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewoddw tak aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej szczelnos$é, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos$¢ konstrukcji.

5.2.9. Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materialu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodoéw, np. ttumikéw, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére bedag stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub konserwacji.

5.2.10. Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci
przewodéw, jesli taka wystepuje.

5.2.11. Elementy zamocowania podp6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

5.2.12. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podp6r powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

5.2.13. Poziome elementy podwieszen i podp6r powinny mie¢ mozliwo$é przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukciji,
aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci
miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

5.2.14. Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

5.2.15. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy
zapewnic¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

5.2.16. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen powinna umozliwia¢
kompensacje wydtuzen liniowych.

5.2.17. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako
elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.3. Otwory rewizyjne i mo zliwo $€ czyszczenia instalacji

5.3.1. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz
elementu sktadowego instalaciji.

5.3.2. Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzadzen i elementéw instalacji,
jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposoéb.

5.3.3. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodéw, jak réwniez wiasnosci cieplnych,
akustycznych i przeciwpozarowych.

5.3.4. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia
przewodéw.

5.3.5. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ oplywowe ksztalty, najlepiej o przekroju
kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

5.3.6. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewod6éw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére moga powodowaé zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

5.3.7. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.

5.3.8. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwieraé.

5.3.9. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z
zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o wiekszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm, lub
otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach 0 przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
mm Mm

d A B
200=d<315 300 100
315<d<500 400 200

> 500 500 400

1) 600 500

1) otwor rewizyjny jako whaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

5.3.10. W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywa¢ otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach podanych w tablicy
Tablica 2

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach 0 przekroju prostok agtnym

Wymiary boku przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu mm
Mm

1) s A B

<200 300 100

200<s<500 400 200

>500 500 400

2) 600 500
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1) wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewizyjny
2) otwor rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

5.3.11. W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu.

5.3.12.Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w
tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krétsza krawedz byta réwnolegta do krétszej krawedzi $cianki przewodu, w ktérym
jest umieszczony.

5.3.13. W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie
powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1i 2.

5.3.14.Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

5.3.15.Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzagdzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwéch stron);

h) urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé¢ w celu oczyszczenia (z wyjgtkiem klap pozarowych,
nagrzewnic i chfodnic).

5.3.16.Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o
kacie wiekszym niz 45 o, a w przewodach poziomych odlegto$¢é miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

5.3.17. W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapdéw kuchni zawodowych nalezy stosowaé otwory rewizyjne w
odstepach nie wiekszych niz 6 m.

5.4 Wentylatory

5.4.1. Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie
fundamentéw, plyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorbw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikéw elastycznych.

5.4.2. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby $rodek ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci
pomiedzy amortyzatorami.

5.4.3. Wymiary poprzeczne i ksztat facznikéw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

5.4.4. Dlugosc¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100<L< 250 mm.

5.4.5. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tgcznika podczas pracy wentylatora i
jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

5.4.6. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

. odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
. réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
. ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadiych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorow z

przektadnig pasowa).

5.4.7. Przekfadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

5.4.8. Wentylatory tloczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone siatka.

5.4.9. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

5.4.10 Typy wentylatoréw

Typy wentylatoréw wg przedmiaru

5.5. Czerpnie i wyrzutnie

5.5.1. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw atmosferycznych np. przez
zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

5.5.2. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.
5.5.3. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w spos6b zapewniajgcy wodoszczelnos$¢ przejscia przez dach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie kompletno $ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji
oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zaréwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli
jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami  technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacije;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalaciji.

W szczegolnosci nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

6.1.1. Badanie og6lne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzagdzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
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g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposo6b nie powodujgcy przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

6.1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potagczone w prawidtowy sposéb;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych); i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni
pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tyhu);

I) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej
6.1.3. Badanie wymiennikéw ciepta

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem; b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w
obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

6.1.4. Badanie filtréw powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

6.1.5. Badanie nawil zaczy powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania z wielkoscig komory nawilzania wigcznie;

c) Sprawdzenie kompletnosci poszczegélnych elementéw (pomp, elementéw regulacji poziomu wody i oczyszczania);
d) Sprawdzenie systemu rozprowadzenia wody (pary).

6.1.6. Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

6.1.7. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie przeciwbiezne ).
6.1.8. Badanie klap po zarowych

a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzgdzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajgce jest wtasciwego typu.

6.1.9. Badanie sieci przewodéw

a) Badanie wyrywkowe szczelno$ci potgczen przewoddéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

6.1.10. Badanie central wentylacyjnych.

Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

6.1.11. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

6.1.12. Badanie elementéw regulacji automatyczneji  szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;

c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:

. umiejscowienia, dostepu;

. rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
. systemu zabezpieczen;

. wentylacji;

. oznaczenia

. typéw kabli;

. uziemienia

. schematéw potgczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w punktach 6.1.13, 6.1.14 i 6.1.15.
6.1.13. Wykaz dokumentéw dotycz acych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

d) Liczba uzytkownikéw;
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e) Czas dziafania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne Zrédta emis;ji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/ - );

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;

k) Klasa filtrow

I) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

0) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napiecie i czestotliwos$¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

6.1.14. Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornik6w;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .

6.1.15. Dokumenty dotycz ace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w
budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacij;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu  zuzyciu w eksploatacji;

e) Wykaz elementéw skladowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki,
wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulacji automatyczne;.

6.2. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to
pokazuje, czy poszczegoélne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaly prawidlowo zamonto-
wane i dziatajg efektywnie.

6.2.1. Prace wst epne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce prace wstepne: a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach
réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z
nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw dfawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chtodzgcej i nawilzajagcej, z uwzglednieniem
wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

I) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.2.2. Procedura prac

6.2.2.1. Wymagania ogéine

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez poszczegélne ukfady
instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do calych instalacji.

Poszczegolne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie,
uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i
wspdéidziatanie réznych uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano
dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegélnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach
elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidiowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy
réwniez obserwowaé zaleznos$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

6.2.2.2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych ¢ entralnych urz adzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dzialanie wytgcznika;

d) Wiaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
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g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajacych.

6.2.2.3. Kontrola dziatania central wentylacyjnych

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

c) Dziatanie regulacji obrotowych urzgdzen nawiewnych;

6.2.2.4. Kontrola dziatania filtréw powietrza

Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

6.2.2.5. Kontrola dziatania nawil zaczy powietrza

a) Dziatanie regulacii;

b) Dziatanie elementéw zasilajgcych i spustowych;

c) Dziatanie i kierunek obrotéw pompy cyrkulacyjnej.

6.2.2.6. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszc ~ zyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6.2.2.7. Kontrola dziatania klap po zarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajgcego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

6.2.2.8. Kontrola dziatania sieci przewodéw

a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania powietrza;
b) Dostepnos$¢ do sieci przewodéw.

6.2.2.9. Kontrola dziatania komory mieszajgcej, komory rozpreznej itp.

Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

6.2.2.10. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywéw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegélnych punktach
pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

6.2.2.11. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnyc  h i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w ré6znych warunkach

eksploatacyjnych przy r6znych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wigcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwmrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzagdzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

6.3. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
6.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w tablicy 4:

Tablica 4
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
5] 3 S - [ =
) B ? N <
% & g & £z |2 =
= o) o ]
w 3~ |y S 2 & s 3
= * © % o oo ® o{ o = 3¢
& s |2 © c88 2col b gy
© N bS] o T F he] 0
Parametry 5 §8 |§5| & |ersssfsis & 2y
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o nh3a o | Oo hoc Foci= a oo
Funkcje instalacji
Fz 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D
1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F) MD
(F) HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
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(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
(F) HCMD
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
*) powietrze zewnetrzne, nawiewne i wywiewne
**) w zaleznosci od sposobu regulaciji, jesli ma zastosowanie
0 — pomiar nie jest konieczny 2 —wykonac tylko w przypadku wymagan w umowie
1 — wykona¢ w kazdym przypadku
(F) —filtracja (jezeli wystepuije) M — nawilzanie
C — chiodzenie Z — bez zadnego procesu termodynamicznego
D - osuszanie H — ogrzewanie

6.3.2. Zakres ilo $ciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

6.3.2.1. Wymagania ogéine

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w réznych
punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia
wyrywkowego.

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien by¢ ustalony przed rozpoczeciem montazu instalacji i stanowi¢ jeden z
czterech pozioméw, oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowaé
poziom A.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalaciji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.
6.3.2.2. Okre slenia

Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedZz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktéry powinien byé sprawdzony, lub wielkosci
fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢ zmierzone.

Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.),
ktorych funkcje sg tego samego rodzaju i ktére pociggaja za sobg dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.

6.3.2.3. Zakres ilo sciowy

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi wzorami podanymi w tablicy 5. Wzory dotyczace
poziomoéw A, B i C majg zastosowanie dla n = 10.

Tablica 5

Zakres ilo sciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli instalacji
Poziom wykonania \Wz6r do obliczenia
pomiaréw kontrolnych i

S . zakresu
kontroli dziatania
A p=16xn0%
B p=2,23 xn 0%
C p=3,16 xn0%
D p=n

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej

\Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 5:

p - liczba podobnych elementéw wybranych do badan;

n - ogdina liczba podobnych elementéw w instalacji
Jesli pomiary majg by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sie pomiar pewnych parametréw w zmniejszonej liczbie
pomieszczen, ktére stanowig tylko utamek p. Liczbe wymaganych pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6

Liczba pomiaréw do wykonania jako cz  esci liczby p ( wg tablicy 5)

Liczba pomiaréw

Parametr Normalna Minimalna
Temperatura powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w spos6b

ciggly przez 24 h P/10 1
Wilgotno$¢é powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w sposoéb ciggly

przez 24 h P/10 1
Pionowy profil predkosci P/10 1
Predkos$¢ powietrza w pomieszczeniu P/10 1

Poziom dzwieku A P/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okres$la sie jako podobne, jesli sg identyczne i ich parametry majg
identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obstugujg pomieszczenia
poréwnywalnej wielkosci i przeznaczenia, sg klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza.
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Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko
jedna lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu
(podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujagce w podobny sposob, to wtedy ogélng liczbe
podobnych lokalizacji nalezy przyjg¢ jako n, pomimo podzialu na oddzielne instalacje. Np. jesli 10-cio kondygnacyjny budynek jest
obstugiwany przez oddzielne instalacje na kazdej kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikéw kazda, do obliczen nalezy przyja¢ n réwne
200 nawiewnikow.

6.3.2.4. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadow
pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m2 nalezy przyjg¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia
powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych
oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkow. .

Czynniki wplywajace na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chiodnicze i
wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢é mierzone w warunkach projektowanej wielkosci
strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzadéw
pomiarowych, podano w tablicy 7.

Tablica 7
Dopuszczalna niepewno $¢ mierzonych parametrow
Parametr Niepewnosé *)
Strumien objeto$ci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%
Strumien objeto$ci powietrza w catej instalacji +15%
Temperatura powietrza nhawiewnego +2°C
Wilgotnos$¢ wzgledna + 15 % wartosci mierzonej wilgotnosci
wzglednej
Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +15°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +3dBA

*) Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchyiki od wartosci projektowych jak réwniez wszystkie btedy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢ one okreslone w projekcie technicznym
instalacji. Jesli normy dotyczace urzgdzen i elementéw instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowac.
Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chlodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej
podanymi niepewnosciami.

6.3.2.5. Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajace do zweryfikowania jakosci dziatania instalacji z wystarczajgcg doktadnoscig, nalezy
wykona¢ pomiary specjalne.

Program pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione w odrebny sposéb.
Uzgodnienia powinny takze obejmowa¢ dopuszczalng niepewnos$¢ otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed
rozpoczeciem montazu instalaciji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspétmierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowac¢
inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne
badanie instalacji w warunkach zblizonych do obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku
mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach projektowych,
np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

6.4. Zakres niezb ednych ustale n w umowie mi edzy inwestorem a wykonawc g instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawiera¢ nastepujgce ustalenia:

a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur
kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. spos6b uzytkowania budynku);

d) Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktére nie mogty byé zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak
uzytkowania pomieszczen);

e)Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi (wg tablicy 5);

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie badan po naprawie instalacji).

Urnowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczb ( urzadzen, ktére powinny byé zamontowane (np. przez powotanie sit( na
projekt techniczny instalacji).

Sprawdzenie kompletnos$ci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan
technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegélnych urzgdzen sg przedmiotem urnowy,
zestawienie to powinno odpowiadaé tym wymaganiom.

6.6. Badania i odbiory urz adzen

Badania i odbiory dla urzgdzen wg Certyfikatéw i wytycznych dostawcy

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robo6t.

Obmiar rob6t okresla faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg Projektowsg i specyfikacjg techniczng. Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiaréw. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia i w czasie okreslonym w umowie.
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7.2 Urzadzenia i sprz et pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru rob6t musi zyska¢ akceptacje Zamawiajacego. Jezeli sprzet wymaga
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacyjne.

7.3 llo$¢ jednostek

Jak w przedmiarze robét

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sprawdzenie kompletno $ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji
oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zaréwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli
jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacije;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Jak w czesci og6inej pkt 9

10. POWOLANE ORAZ ZWI AZANE ROZPORZADZENIA | NORMY

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. D. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr
100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. D. Nr 75/02 poz. 690)

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-014II: 1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706: | 999/Az1 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az1)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania

PN-B76002:1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne Wtasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczgce czesci sktadowych sieci przewoddéw utatwiajgce
konserwacije sieci przewodéw

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw Wymagania wytrzymatosciowe

ST-1S-02 INSTALACJA GRZEWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towe]j Specyfikacji Technicznej

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) odnosi sie do wymagan wspoélnych dla robét objetych zaméwieniem o nazwie:

Remont i Wyposa zenie Pomieszczenia 1.3 (sala dydaktyczna) Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki
Warszawskiej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét.

1.3. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Instalacja grzejnikowa

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi
szczego6towe informacje dotyczace zrédta ich wytwarzania, zamawiania lub wykonywania, odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do ich zatwierdzania przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii materiatébw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze
wszystkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonego zZrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej w
czasie postepu robo6t.

2.2. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym
przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajgcy zezwoli na uzycie tych materialtdw do innych robét, niz do tych dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt materiatéw zostanie przewartosciowany przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i brakiem zaptaty.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu ich wbudowania byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakos$¢ i wkasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatow
beda zlokalizowane w obrebie. terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materialtdbw w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamierzeniu co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

2.5 Zastosowane materiaty

Rurociggi stalowe cienkoscienne fgczone na zacisk. Rury i ksztaltki - materiat - Stal weglowa RSt 34-2 numer materiatu 1.0034 wg DIN EN
10305-3, rury zewnetrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88) warstwag o grubosci 7-15 pm.

Ksztattki standardowo wyposazone sa w O-Ringi EPDM. W przypadku szczeg6lnych zastosowan dostarczane sg oddzielnie O-Ringi Viton
Grzejniki ptytowe z zaworami i glowicami

Zawory regulacyjne podpionowe

Termometry i manometry

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$é wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robét musi byé zgodny z ofertg Wykonawcy, musi odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartych
w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet musi byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, warunkach kontraktu i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowsa.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $srodowiska, przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP. Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wariantowe uzycie sprzetu jest mozliwe gdy przewiduje taki przypadek dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania
akceptacji Zamawiajgcego. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia oraz narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robét i wlkasciwosci przewozonych. materiatéw. Dobér srodkéw transportowych Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego. Liczba
$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach
Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce
przepisé6w ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezgco i na wlasny koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do budowy.

5. WYKONANIE INSTALACJI OGRZEWCZEJ

5.1 Wymagania og6lne

5.1.1 Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwo$¢
spetnienia wymagali podstawowych dotyczgcych w szczegélnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukgciji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska, e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

5.1.2 Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan przepisu
techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym wart. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

5.1.3 W budynkach istniejgcych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2
rozporzadzenia, spetnienie wymagan wymienionych w 6.1.1 i 6.1.2 jest mozliwe takze w inny sposéb, stosownie do wskazan ekspertyzy
technicznej wiasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych,
uzgodnionych z wtasciwym komendantem wojew6dzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewédzkim inspektorem sanitarnym,
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

5.1.4 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy, instalacja ogrzewcza powinna byé wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania, w spos6b umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wtasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw
techniczno

budowlanych dotyczgcych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7
ust. 3 ustawy Prawo budowlane (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia ), a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

5.2 Prowadzenie przewodoéw instalacji ogrzewczych

5.2.1 Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos$¢
odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwosé odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwo$é
ukfadania odcinkéw przewodéw bez spadku jezeli predko$¢ przeptywu wody zapewni ich samo odpowietrzenie, a opréznianie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

5.2.2 Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sg rury.

5.2.3 Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podiogowej powinny by¢ ukladane zgodnie z projektem
technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;j.

5.2.4 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem
mozliwosci samokompensacji),

5.2.5 . Obciecie rury

Rury nalezy przecig¢ prostopadle do osi, obcinakiem krgzkowym (przeciecie petne, bez odtamywania nadcietych odcinkéw rur). Dopuszczalne
jest zastosowanie innych narzedzi pod warunkiem zachowania prostopadiosci ciecia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi w formie
wytaman, ubytkéw materiatu i innych deformaciji przekroju rury. Niedopuszczalne jest uzywanie narzedzi, ktére moga wytwarza¢ znaczne
ilosci ciepta np. palnik, katéwka, itp.
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5.2.6 . Zaznaczenie gt eboko sci wsuni ecia rury w ksztaltk e

Aby osiagng¢ whasciwa wytrzymato$¢ potgczenia nalezy zachowa¢ odpowiednig gteboko$¢ wsunigcia rury w ksztattke (do oporu). Dla
uzyskania pewnosci, co do odpowiedniego wsuniecia rury w ksztattke podczas zaprasowywania, nalezy zaznaczyé markerem wymagang
dlugos$¢ wsuniecia na rurze lub ksztattce z koncéwka rurowg. Do wyznaczenia gtebokosci wsuniecia bez pasowania z ksztattkg, stuzg réwniez
specjalne znaczniki.

5.2.7 Fazowanie rury

Uzywajac recznego fazownika nalezy sfazowa¢ na zewnatrz i wewnatrz koncéwke obcietej rury, usung¢ z niej wszelkie opitki mogace
uszkodzi¢ O-Ring w czasie montazu. Przed montazem, nalezy wzrokowo skontrolowa¢ obecnos$é O-Ringu w ksztaltce, czy O-Ring nie jest
uszkodzony, jak réwniez czy nie ma zadnych zanieczyszczen (opitkéw, lub innych ostrych ciat) mogacych spowodowaé uszkodzenie O-Ringu
w fazie wsuwania rury.

Tab.1 Gleboko$¢ wsuniecia rury w ksztaltke i minimalna odlegto$¢ miedzy zaprasowywanymi ksztaltkami

D [mm] A [mm] dmin [mm]
15 20 1]
18 20 1]
22 21 10
28 23 10
85 26 10
42 30 PO
b4 35 PO
76 52,5/55* 1o
88 60/63* 50
108 74/77* 50

5.2.8 Zamontowanie rury i ztgczki

Przed wykonaniem potaczenia, nalezy osiowo wsungé rure do zlgczki na oznaczong gtebokosé. Dla utatwienia montazu dopuszczalne sa
lekkie ruchy obrotowe rury w stosunku do zigczki. W przypadku montazu wielu potgczen na zasadzie wsunigecia rur w ksztattki, a nastepnie
wykonywania operacji zaprasowania, istotne jest kontrolowanie gtebokos$ci wsuniecia rur w ztgcza. W tym celu nalezy obserwowaé wczesniej
wykonane markerem znaczniki na rurze, znajdujgce sie w poblizu krawedzi ksztaltek.

W celu tatwego wykonania montazu nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci montazowych podanych w tabeli 2, ktére zostaly
zobrazowane na rysunkach 2, 3 i 4.

Tab. 2 Minimalne odlegto$ci montazowe

Rys. 2 Rys. 3
d[mm]

@ [mm] b [mm] a [mm] b [mm] c [mm]
15 56 RO 75 25 28
18 60 R0 75 25 28
22 65 R5 80 31 35
28 75 25 80 31 35
35 75 RO 80 31 44
42 140/115* 60/75* 140/115* 60/75* 75
54 140/120* 60/85* 140/120* 60/85* 85
76 140* 110* 165* 115* 115
88 150* 120* 185* 125* 125
108 170* 140* 200* 135* 135

5.2.9 Prasowanie

Przed rozpoczeciem procesu prasowania nalezy sprawdzi¢ sprawnos$¢ narzedzi.

Zalecane jest stosowanie zaciskarek i szczek prasujacych dostarczanych przez System. Nalezy zawsze dobra¢ odpowiedni wymiar szczeki
prasujgcej do $rednicy wykonywanego potgczenia.

Szczeka prasujgca powinna zosta¢ zatozona na zlgczce w taki sposob, aby wykonane w niej profilowanie doktadnie obejmowato miejsce
osadzenia O-Ringa w ksztaltce (wypukia czes¢ ksztaltki).

Po uruchomieniu zaciskarki, proces zaprasowania odbywa sie¢ automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Nalezy zwréci¢ uwage, ze ze
wzgledu na wystepujgce sity podczas prasowania rozréznia sie dwa typy zaciskarek przeznaczonych do rur w zakresie $rednic 15-54 mm i
76,1-108 mm.
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Rur stalowych Steel nie wolno gig¢ na "gorgco". Dopuszczalne jest giecie na "zimno" pod warunkiem zachowania minimalnego promienia
giecia (R=3,5*dz). Powierzchnie zewnetrzne rur w trakcie sktadowania i eksploatacji nie powinny by¢ narazone na dlugotrwaty bezposredni
kontakt z wilgocia.

Nie zaleca sie giecia rur na zimno powyzej srednicy 054 mm.

Zalecane jest stosowanie gotowych tukéw, oraz kolan 90° i 45° dostarczanych przez System Steel.

Do ciecia rur nie wolno stosowa¢ narzedzi, ktére mogg wytwarzaé¢ znaczne ilosci ciepta, np. palniki, przecinarki $ciernicowe. Do ciecia rur
Steel stosuje sie tylko obcinaki krgzkowe (reczne i mechaniczne).

Nie zaleca sie oprézniania instalacji napetnionych woda. W przypadku konieczno$¢ opréznienia instalacji po prébie cisnieniowej zaleca sie
wykonanie préb cisnieniowych przy uzyciu sprezonego powietrza.

W sytuaciji krycia rur. Steel w przegrodach budowlanych, rury nalezy prowadzi¢ w izolacji, ze wzgledu na kompensacje wydtuzen termicznych
i ochrone przed chemig budowlana.

W przypadku transportowania substancji chemicznych mozliwo$é wykorzystania rur Steel nalezy skonsultowa¢ z Dzialem Doradztwa
Technicznego-KAN.

Instalacje wykonane w systemie Steel nalezy obja¢ elektrycznymi potgczeniami wyréwnawczymi.

5.2.10 Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

5.2.11 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

5.2.12 Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszacg 8 cm (j: 0,5 cm) przy $rednicy
pionu nie przekraczajgcej DN 40;. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej $rednicy powinna byé taka, aby mozliwy byt dogodny
montaz tych przewodoéw.

5.2.13 Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla patrzacego na $ciane).
5.2.14 W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.

5.2.15 Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegélnie dotyczy to przewodéw z
tworzywa sztucznego i miedzi).

5.2.16 Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodéw gazowych.

5.2.17 Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekréj poprzeczny co najmniej réwny sumie wewnetrznych
przekrojéw poprzecznych przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego $rednica wewnetrzna powinna by¢ wieksza od
$rednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego co najmniej o 10 %.

5.3 Podpory

5.3.1 Podpory stale i przesuwne

5.3.1.1 Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych (wspornikdw i wieszakéw) powinno by¢é zgodne z projektem
technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podp6r bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to
zaprojektowanego uktadu kompensaciji wydtuzen cieplnych przewodéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen
przewodéw.

5.3.1.2 Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podp6r
przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

5.3.1.3 Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w tablicach 4.

Tablica 4 Maksymalny rozstaw podpdr rurociggéw

Srednica rury [mm] Odlegto $¢ mocowa h [m]
15*1,2 1,25
18x1,2 1,50
22x1,5 2,00
28x1,5 2,25
35*1,5 2,75
42x1,5 3,00
54x1,5 3,50
76,1 x2,0 4,25
88,9x2,0 4,75
108x2,0 5,00

5.4 Tuleje ochronne

5.4.1 Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy
stosowac tuleje ochronne.

5.4.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ sie zadne potgczenie rury.

5.4.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.

5.4.4 Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatgzek), ktorych wylot
ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng.

5.4.5 Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie
na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

5.4.6 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy
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przepustowi odpowiednig klase odpornosci

ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw®, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym
znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.4.7 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w
sposdb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci® i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w
projekcie technicznym.

5.4.8 Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujgcym sie
w projekcie technicznym.

5.4.9 Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

5.6 Montaz armatury

5.6.1 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.

5.6.2 Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

5.6.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

5.6.4 Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze.

5.6.5 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw,
uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

5.6.6 Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

5.6.7 Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu
aby przy napetianiu instalacji woda naptywata "pod grzybek". Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw
wody w obu kierunkach.

5.6.8 Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed elementem
zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegélnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w zigczke do weza w sposéb umozliwiajacy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (stalych lub przenosnych) wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) nie
powodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.6.9 Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2 - 3 kondygnaciji, lecz obstugujgce nie wigcej
niz 20 - 25 grzejnikbw, powinny byé wyposazone w armature odcinajgcg z armaturg spustowg, montowang na podej$ciu przewodu
zasilajgcego i powrotnego.

5.7 - Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

5.7.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych
przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw réznicy ci$nienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zawordéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

5.7.2 Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie
technicznym instalacji.

5.7.3 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien byé ustawiony na kazdym zaworze przy
pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonaé zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw.

5.8 Izolacja cieplna

5.8.1 Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewodoéw instalacji
ogrzewczej, jezeli:

a) sg nimi gatgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktérym znajduje sie grzejnik przytaczony tymi
gatgzkami,

b) prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana temperatura powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach
obliczeniowych nie przekracza 26 °C,

c¢) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej okreslonych przewodéw.

5.8.2 Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji.

5.8.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych rob6t protokétem odbioru.

5.8.4 Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$é oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny byé zgodne z projektem
technicznym instalacji ogrzewczej. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposoéb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.8.5 Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych
na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powtoka antykorozyjng.

5.8.6 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

5.8.7 Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w spos6b zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia

5.9 Potaczenia gwintowe

Potgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio
przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczgce gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-ISO 7-1 *) i/lub PN-ISO 228-1 **). Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany
metoda obrébki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materialu w postaci pierscieniowej wktadki, stanowiacej integralng czes¢
taczonego elementu.

Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnos$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez
nakrecenie ztgczki.

Potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw
potaczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt
mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementow.

Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac¢ tasme teflonowg lub paste uszczelniajgca. Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem
na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkladek metalowych), nawet gdy gwint
uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tagczonych elementéw (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga
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by¢ stosowane materialy peczniejace pod wplywem wody).

Potaczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych ci$nienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie
przekracza 120°C. Pofagczenia gwintowe mogg by¢ stosowane do pofaczen rur z armaturg oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi o
parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane kré¢ce potaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sg
w ich materiale rodzimym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogo6lne

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST a sprawdzenie i odbiér rob6t winny by¢ wykonane zgodnie z
odpowiednimi normami.

6.2. Warunki szczeg6towe

Sprawdzenie rob6t polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganymi okreslonymi w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacji Projektowej i
odpowiednimi Normami.

6.3 Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji ogrzewczej

6.3.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

6.3.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej. 11.2.1.2 Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$é
przewodéw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu caftej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na
zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

6.3.1.2 Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych
mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym
powietrzem.

6.3.1.3 Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia prébnego.

6.3.1.4 Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odiaczona od ZzZrédta ciepta lub Zrédio ciepta powinno by¢ skutecznie
zabezpieczone przed uruchomieniem.

6.4 Przebieg badania szczelno $ciwod g zimng

6.4.1 Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

6.4.2 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 %
wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

6.4.3 Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego
badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

6.4.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do
badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

6.4..5 Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowa¢ na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami
podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11.

6.4.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna
przekracza¢ +3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

6.4.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokoét badania okreslajacy cisnienie prébne, przy
ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.5 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta (jezeli byta odtaczona),

- podiagczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana, - sprawdzi¢ napetienie instalacji woda oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy whasciwy jest poziom wody w haczyniu,

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym — sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem
technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnosc¢
warto$ci ci$nienia i roznicy cisnienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.6 Badania odbiorcze poprawno $ci dziatania i szczelno $ci na gor gco instalacji ogrzewczej

6.6.1 Prowadzenie badania

6.6.1.1 Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony
cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokéle odbioru.

6.6.1.2 Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

6.6.1.3 Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédfa ciepta, w miare. mozliwosci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

6.6.1.4 Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na goragco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
6.6.1.5 Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, diawnic itp. oraz
skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza
sie( za pozytywny, jesli cala instalacja nic wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztatcen.

6.6.1.6 W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem
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pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajacg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

6.6.1.7 Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng
przestrzenig gazowg sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalacji woda w funkcji
ci$nienia i $redniej temperatury wody w instalacji.

6.6.1.8 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrze = wczej

6.7.1 Badania armatury odcinaj acej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuije sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potgczen armatury,

¢) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w
ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.2 Badania armatury odcinaj acejz regulacj 3 monta zowa

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazows, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuije sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potgczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w
ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7.3 Badania armatury automatycznej regulacji (reg  ulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z
projektem technicznym,

b) poprawnos$é i szczelno$¢ montazu potgczen armatury (regulatoréw),

¢) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

d) poprawno$¢ montazu elementéw i potaczen automatycznej regulacii,

e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w
ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

Jak w przedmiarze robét

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér mi edzyoperacyjny rob6t poprzedzaj acych wykonanie instalacji ogrzewczej

8.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robét poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w szczegélnosci powinny im
podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

8.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikéw.

8.1.3 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robot:

a) wykonanie przejsé¢ dla przewodow przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnos$¢ kierunku
bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

¢) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw czesci wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatéw
dla prowadzenia przewoddw czes$ci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i &cian, osadzenie stopni wlazowych i drabinek,
odwodnienie.

8.1.4 Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich
przydatnosc¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
8.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokéle nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.2 Odbidr techniczny-cz esciowy instalacji ogrzewczej

8.2.1 Odbidr techniczny-czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika
dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych brudach lub zamykanych
kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikéw
ogrzewania podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

8.2.2 Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci
pracy instalacji.

8.2.3 W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie

koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
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8.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania
instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczyé
protokoty niezbednych badan odbiorczych.

8.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru czesciowego.

8.3 Odbidr techniczny-ko nAcowy instalacji ogrzewczej

8.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji ciepinej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegoélnosci regulacje montazowg oraz badanie na gorgco w mchu cigglym
podczas ktérych zrodio ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zalozonych parametréw czynnika grzejnego
(temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wplyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach
obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan rozporzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z
oszczednoscig energii.

8.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),

f) protokdty odbioréw technicznych-czesciowych (patrz 10.2),

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

8.3.3 W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia odstepstwa,

¢) sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

8.3.4 Odbioér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

8.3.5 Protokét odbioru kohcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly
destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Jak w czesci og6inej pkt 9

10. WYKAZ NORM | PRZEPISOW:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,Nr 120/00 poz. 1268,Nr 5/01 poz. 42, Nr
100/01 poz. 1085,Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.u. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania
budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.D. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji
zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie
majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw
importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
$rodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.D. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby
mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace
z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnos$ci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajoéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz.
608) (traci moc Z dniem 9.11.2003 r)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003 r)
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000 r. w sprawie kosztorysowych norm nakftadow
rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych oraz cen czynnikéw produkciji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U.
Nr 114/00 poz. 1195).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. D. Nr 140/98 poz. 906)

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrze-
wania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: taczniki do rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego
lutowania miekkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: £aczniki do rur miedzianych z koncéwkami do zaciskania
PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 3: taczniki do rur z tworzyw sztucznych z koncéwkami do
zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: Laczniki z koncédwkami innymi niz do potgczen kapilarnych i
zaciskowych

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czes$¢ 5: tagczniki do rur miedzianych z krétkimi koncéwkami do
kapilarnego lutowania twardego

PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wsp6étczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania
PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkdw. Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne
PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwo state. Wymagania

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN- B-02414: 1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci
cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemoéw
cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN- B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m3

PN -83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang
PN-83/B-03430/Az3:2000

PN-B-1 0720:1999 Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych wodociggowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania
przy odbiorze

PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottbw wodnych i zamknietych obiegow
cieptowniczych

PN -C-04607: 1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-H- 74200: 1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

PN- 79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN -65/M -69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

PN- 75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

PN -881M -69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN- 70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia og6ine

PN- 70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania ZAT /97 -0 1-005 Zalecenia do udzielania aprobat
technicznych. Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) i elementy faczace w rurociggach cisnieniowych do wody.
Centralny Osrodek Badawczo Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa, 1997 r.

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztaltki i elementy taczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego
kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r. ZAT 199-02-013 Zalecenia do
udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego
ogrzewania. Zalecenia dotyczgce zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny O$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INST AL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

ST-IE-01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN ETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla inwestycji o nazwie:

Remont i Wyposa zenie Pomieszczenia 1.3 (sala dydaktyczna) Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki
Warszawskiej
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1.2. Zakres stosowania SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i realizacji rob6t wymienionych ponizej:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

montaz rozdzielnicy

montaz okablowania

instalacja gniazd wtyczkowych

instalacja o$wietlenia ogéinego

instalacja potgczen wyréwnawczych

pomiary

1.4 Okre $lenia podstawowe.

Jak w czesci ogbinej

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace roboét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w dokumentacii projektowej.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami, obecnie obowigzujgcym prawem budowlanym i wymaganiami wszelkich wiadz
lokalnych, przepisow i regulacji terenowych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Zamawiajgcego oraz za bezpieczenstwo i higiene pracy.

1.5.1 Przekazanie placu budowy .

Jak w czesci ogbinej

1.5.2 Dokumentacija projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej.

Dokumentacja ta zawiera¢ bedzie rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.
Dokumentacje powykonawcza sporzgdzi Wykonawca na whasny koszt, chyba ze umowa stanowi inaczej.

1.5.3 Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow g i specyfikacj g techniczn a.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane

Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materialy musza by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng. Dane okreslone w dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej powinny by¢ uwazane za wielkosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu. Cechy materiatéw i elementéw obiektéw i budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej to nalezy przyja¢ tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie sg w peti zgodne z dokumentacjg projektowa lub specyfikacjg techniczng i wptyneto
to na niezadowalajgca jako$¢ budowli lub obiektu, to takie materialy i roboty nie zostang zaakceptowane przez Zamawiajgcego. W takiej
sytuacji elementy rob6t powinny by¢ niezwtocznie rozebrane i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie materiatléw i sprz__etu.

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ uzywany przy realizacji zadania sprzet i

materialy zgodnie z wytycznymi ujetymi w zaakceptowanym przez Zamawiajgcego projekcie organizacji zaplecza i robét. Koszt
zabezpieczenia i dozorowania placu budowy ponosi wykonawca na podstawie odrebnej umowy o ochronie mienia z Generalnym Wykonawca.
1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca robét instalacyjnych ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia

robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami przekroczeniem norm  hafasu

- mozliwoscig powstania pozaru

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce
robét. Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczone w czasie robét. Baza sprzetu i transportu moze zosta¢ zlokalizowana
na terenie zaplecza budowy pod warunkiem pozytywnej opinii projektu organizacji zaplecza przez lokalne stuzby ochrony $rodowiska.
Wykonawca nie powinien stosowac innej technologii rob6t, na wyzszym poziomie hatasu, niz okreslona przez Zamawiajgcego pod rygorem
wstrzymania robét.

1.5.6 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do

uzycia. Nie dopuszcza sie materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu

wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty

odpadowe uzyte do rob6t musza mieé aprobate techniczna wydang przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie stwierdzajgca brak szkodliwego oddziatywania materiatu na srodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia wedtug warunkéw szczegoétowych kontraktu, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie dla $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wlasno_$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na i nad powierzchnig ziemi i za urzgdzenia

podziemne, oraz uzyska od wiascicieli tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowigzany jest przewidzie¢ rezerwe czasowg w harmonogramie robét na wszelkiego rodzaju roboty w zakresie
przetozenia instalacji podziemnych i powiadomi¢ Zamawiajgcego oraz wiasciciela uzbrojenia o zamiarze rozpoczecia rob6t. Wykonawca
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bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego.

1.5.9 Ograniczenia obci azen osi pojazdow.

Wykonawca dostosuje sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie

materialdw | wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét uszkodzonych w wyniku przewozu
nadmiernie obcigzonych pojazdéw i tadunkéw.

1.5.10 Bezpiecze nstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow

dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg oddzielnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia

uzywane do rob6t od daty ich rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Zamawiajacego. Wykonawca bedzie
utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekty i budowle lub ich
elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caly czas do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien wznowié¢ roboty

utrzymani owe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie si_e do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie. Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie ich wykorzystywania, a o swoich dziataniach w sposéb ciggty bedzie informowat Zamawiajgcego.

1.5.13 Réwnowa zno$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja

materialy, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania

powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. Mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy i przepisy
zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom

wykonania, pod warunkiem wczesniejszej ich akceptacji przez Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrédta ich wytwarzania, zamawiania lub wykonywania, odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do ich zatwierdzania przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii materiatébw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszystkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spetniajg wymagania specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej w
czasie postepu robo6t.

2.2. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z terenu

budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajgcy zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz
do tych dla ktérych zostaly zakupione, to koszt materiatléw zostanie przewartosciowany przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i brakiem
zapfaty.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wbudowania

byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i whasciwosé do robdt i byly dostepne do kontroli przez
Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatébw bedg zlokalizowane w obrebie. terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materialtbw w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamierzeniu co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

Zaprojektowano gtéwng linie zasilajgcg kablem miedzianym YKY 3x16, 5x16, 5x50, 5x120 mm2. Przewod nalezy prowadzi¢ w rurach na
drabinkach i korytkach.

2.7 Instalacja sity i gniazd wtyczkowych

Z tablic rozdzielczych zostang rozprowadzone nastepujace obwody:

- gniazd wtyczkowych kablem YDYZzo 3x2,5 mm2

- gniazd wtykowych 3 faz. kablem YDYZo 5x2,5 mm2

Przewody od tablic prowadzi¢ w bruzdach w tynku.

Bruzdy nalezy wyku¢ na gtebokos$¢ pozwalajgca zakry¢ caly przewdd, a nastepnie zatynkowac¢ bruzde zaprawg cementowo-wapienng marki
min.M2

Gniazdka wtykowe z uziemieniem nalezy montowa¢ jako p/t w puszkach koncowych PK-60.

Gniazda uzytkowe nalezy montowa¢ 30 cm nad podtoga.

Zasilanie gniazd komputerowych oraz uzytkowych przy stotach laboratoryjnych nalezy wykonaé¢ w kanatach instalacyjnych DLP 100x50 oraz w
rurkach pf/t.

W pomieszczeniach laboratoryjnych i biurach nalezy zabudowa¢ przytacza zintegrowane stanowisk obstugi sktadajace sie z:

- Gniazd uzytkowych,
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2.8 Instalacja o $wietlenia ogéinego

Instalacje o$wietleniowg zaprojektowano w oparciu o norme PN - 84/E - 02033. Dobrano oprawy na

bazie obliczen firmy oswietleniowej. Dopuszcza sie zastosowanie kazdej innej oprawy o takich samych parametrach pod warunkiem
przedstawienia obliczen natezenia $wiatta dla zastosowanych opraw oraz certyfikatéw lub aprobat technicznych.

Powyzsze warunki muszg by¢ uzgodnione z Inwestorem

Z tablic rozdzielczych zostang rozprowadzone obwody o$wietlenia ogdinego.

Obwody oswietlenia wykona¢ przewodami typu YDYzo 3x1,5 mm2.

Przewody od tablicy prowadzi¢ w bruzdach p/t . oraz w korytkach metalowych X111 nad stropami podwieszonymi.

2.9 Instalacja o $wietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego, hocnego

Czes$¢ opraw oswietlenia podstawowego bedzie pelnito funkcje oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) — oprawy wyposazone bedg w
moduly awaryjne 2h zapewniajace swiecenie opraw przez 2 godziny od chwili zaniku napiecia.

Oprawy kierunkowe zostaty umieszczone nad wyjsciami z budynku i niektérych sal. Po zabudowaniu na oprawach nalezy umiescic¢
odpowiednie piktogramy informacyjne zgodnie z instrukcjg ewakuacji p.poz dla catego obiektu.

Natezenie o$wietlenia na drogach ewakuacji powinno by¢ wieksze od 2 Ix.

2.10 Osprz et o $wietleniowy

Osprzet oswietleniowy nalezy zastosowac¢ jako podtynkowy w puszkach PK-60 montowany na wysokos$ci 1,2 m nad podtoga.

2.12 Dodatkowa ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym

Jako system ochrony dodatkowej przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano szybkie wytgczenie zasilania. Instalacja zasilajgca
wykonana bedzie w ukfadzie TN-C (LI,L2,L3, PEN) a odbiorczaw TN-S (L1,L2,L3,N,PE).

Rozdziat przewodu PEN na N i PE wykonano w tablicy bezpiecznikowej TG w budynku - punkt ten nalezy uziemic.

Stosowanie systemu szybkiego wylgczenia zasilania wymaga stosowania potgczen wyréwnawczych tzn. rury metalowe CO, wody, gazu,
instalacja piorunochronna, przewéd ochronny PE powinny byé potgczone z gtéwng szyng wyréwnawczg przewodem L Y w izolacji zétto-
Zielonej.

Impedancja petli zwarcia i charakterystyki czasowo-prgdowe powinny zapewni¢ samoczynne

wylgczenie zasilania w okreslonym czasie tj. 0,4 s.

Spetniony musi by¢ nastepujacy warunek:

Zs X 1, S U,

3. SPRZET
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$é wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robét musi byé zgodny z ofertg Wykonawcy, musi odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom zawartych
w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet musi byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, warunkach kontraktu i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska, przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP. Wykonawca
dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wariantowe uzycie sprzetu jest mozliwe gdy przewiduje taki przypadek dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania
akceptacji Zamawiajgcego. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia oraz narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robét i whkasciwosci przewozonych. materiatéw. Dobér srodkéw transportowych Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego. Liczba
$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach
Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce
przepis6w ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezgco i na whasny koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do budowy.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg-projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji rob6t oraz
poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Zamawiajgcego.
5.2 Wspbtpraca Zamawiaj acego i Wykonawcy.
Zamawiajgcy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig
robét, oceng jakosci materiatow i postepem robét, a ponadto we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowej i Specyfikacji technicznej oraz dotyczgcych akceptaciji wypetniania warunkéw kontraktu
przez Wykonawce. Jest on upowazniony réwniez do
kontroli wszystkich rob6t i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wigczajac przygotowanie i
produkcje materiatéw. Zamawiajgcy powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetiajg
wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy
uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego powinny by¢
wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Program zapewniania jako $ci robot
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonywanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczna oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajgcego. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
. organizacje wykonywania roboét
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. termin i spos6b prowadzenia robét
. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét - zasady BHP

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne wykaz oséb

odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robét

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium) sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan
laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i
forme przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne spos6b postepowania z materiatami i robotami nie
odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t.

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos$¢ roboét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole oraz jako$¢ materiatéw. Zapewni on odpowiedni system kontroli wigczajgc personel, sprzet. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca musi przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji technicznej i specyfikacji robét. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czestotliwos$ci sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedure badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary musza byé prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania w specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

6.4 Raporty z bada A.

Wykonawca musi przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportu z wynikami badan jak

najszybciej, nie pdzniej jednak niz terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan bedg przekazywane Zamawiajgcemu
na formularzach wedtug dostarczonego przez Niego wzoru lub innych przez Niego zaaprobowanych.

6.5 Certyfikaty i deklaracje.

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wkasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma,
lub Aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktére
spetniajg wymogi specyfikaciji.

W przypadku materiatéw dla ktérych w/w dokumenty nie sg wymagane, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ dokumenty,
okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.6 Dokumenty Budowy.

Dziennik Budowy - jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty
i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Zamawiajgcego.
Do Dziennika

Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

date przekazania Wykonawcy placu bodowy

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej

uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot

termin rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot

przebieg robét w formie istotnych informacji - uwagi i polecenia Zamawiajacego daty i przyczyny przerw w robotach i wstrzymania robét
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw robét

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych

dane dotyczace sposobu realizacji zabezpieczenia rob6t

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobieranych prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan

inne informacije istotne dla przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢ przediozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania
sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

Rejestr obmiaréw - stanowi dokument na rozliczenie faktycznego postepu kazdego elementu robét. Obmiary wykonywanych robot
przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Pozostate dokumenty budowy: pozwolenie na budowe, protokoty przekazania placu budowy, umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilnoprawne, polisy ubezpieczeniowe, protokoty odbioru robét, protokoty z narad i ustalen, korespondencja na budowie.

Dokumenty powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w spos6b

przewidziany prawem.

Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t.

Obmiar robét okresla faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacija

Opracowat: i. Trocer Stanistaw Strona 43 z 52




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Remont i Wyposa zenie Pomieszczenia 1.3 (sala dydaktyczna) Wydziatlu  Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki
Warszawskiej

Projektowg i specyfikacjg techniczng. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany z
czestotliwoscig i w czasie okreslonym w umowie.

7.2 Urzadzenia i sprz et pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru rob6t musi zyska¢ akceptacje Zamawiajacego. Jezeli sprzet wymaga
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacyjne.

7.3 llo$¢ jednostek

Jak w przedmiarze robét

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu b) odbiér czesciowy

c) odbior ostateczny

d) odbiér pogwarancyjny

8.2 Odbidr rob6t zanikaj acych.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy maszyn i sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty odwozu i utylizacji odpadéw,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. NORMY

PN INC 60364-1 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe"

PN IEC 60364-4-41 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa

PN IEC 60364-4-43 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem
przetezeniowym ."
PN IEC 60364-4-442 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami

PN IEC 60364-4-443 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Zastosowanie $rodkow
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. "

PN IEC 60364-4-47 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym ."

PN IEC 60364-4-473" Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym ."

PN IEC 60364-5-51 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine

PN IEC 60364-5-523" Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa
diugotrwata przewodow."

PN IEC 60364-5-53 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza."

PN IEC 60364-5-54 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne."

PN IEC 60364-5-56 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa."

PN IEC 60364-6-61 " Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze."

PN-83/E-063 05 "Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania”

PN-84/E-02033 "Oswietlenie pomieszczen"

PN-61/E-0 | 002 "Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia"

PN-55/E-05021 "Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli."

PN-911E-05160 "Rozdzielnice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan.”

PN- 76/E-05021 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. "

PN-88/E-08501 "Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa."

PN- 7 6/E-90301 "Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce poliwinylowej na napiecie znamionowe
0,6/1kV."

PN-93/E-90401  "Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV."
PN-89/E-05003/1 "Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”

PN IEC 61024-1 "Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady og6lne".

ST-IN-01 INSTALACJE NISKOPR ADOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania o nazwie:
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Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu,
dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgdz spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

Przedmiot z zakresu robét obj etych specyfikacj g techniczn g

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji niskopragdowych
Zakres rob6t obejmuije:

. budowe tras kablowych dla instalacji niskopragdowych,

. montaz urzgdzen

. wykonanie wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegélnosci roboty murarskie, $lusarsko-
spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

. zabudowa wszystkich materiatéw (obu instalacji) w spos6b i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

. zainstalowanie aparatury

. budowe gniazd uzytkownikéw,

. uktadanie kabli i przewodow,

. terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym,

. wykonanie oznakowania wszystkich kabli i przewodéw,

. przeprowadzenie wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalacji,
. prace wykonczeniowe,

Okre $lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
~Wymagania ogélne”. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie
parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia
techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno $ci — dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno $ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujacg), stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub
wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skitad instalacji elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach
normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie
sg czescig czynna).

Potaczenia wyrbwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencijatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprz et instalacyjny do kabli i przewodéw  — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodoéw, utatwiajgcy ich
montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw réwnolegtych przewodéw itp.
Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

L] przepusty kablowe i ostony krawedzi,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaly i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

systemy mocujace,

puszki elektroinstalacyjne,

koncowki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania,
rozdzialu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej  — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto,
energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronno s$ci — umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.

Stopie n ochrony IP  — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed
przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegoélnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zesp6t elementdéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodiem energii elektrycznej za pomoca
chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne
obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podio Zza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego,
odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

L] wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
. kucie bruzd i wnek,
L] osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewodéw,
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. montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
. montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
L] oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen,
osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;j.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzgdzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem spetnienia parametréw technicznych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

Dokumentacja robét monta zowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

. projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

=  specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

»  dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

»  dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,
zgodnie z ustaw_ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia
producentéw dotyczgce stosowania wyrobéw,

. protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zalgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

L] dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami). Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczego6towej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia
wihasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Ogdine wymagania dotycz gce wita sciwo $ci materiatdw

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

. dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
. wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane
przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z

uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisbw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego
(CEE), aprobaty techniczne,
. oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

L] wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje
Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
. wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie

budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
Specyfikacja materiatowa

WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU POZADANEGO
STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACIJI
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji okablowania strukturalnego, systemu przyzywowego i systemu sterowania drzwiami powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo je przewyzsza¢. Parametry
systemu powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi deklaracjami.

System okablowania strukturalnego musi obejmowa¢ kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej, telekomunikacyjnej oraz szaf
teleinformatycznych z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden i pelny system okablowania i pochodzi¢ od jednego
producenta.

Elementy systemu okablowania powinny szczegoélnie by¢é nastawione na uniwersalno$é, skalowalnosé¢, tatwo$é w montazu oraz prostote i
przejrzystos$¢ catosci rozwigzan.

Na catos¢ systemu nalezy uzyska¢ spéjng i jednolita co najmniej 10-cio letnig gwarancje od producenta okablowania strukturalnego
potwierdzong odpowiednim certyfikatem.

System sterowania drzwiami musi stanowi¢ kompletne rozwigzanie umozliwiajgce dziatanie automatyki zamykania drzwi wraz z elementami
mechanicznymi takimi jak samozamykacze czy regulatory kolejno$ci zamykania drzwi.

System przyzywowy musi stanowi¢ kompletne rozwigzanie ktére umozliwia skuteczne przywotanie personelu medycznego zaréwno z pokoi
t6zkowych i pomieszczen sanitarnych jak i w sali wzmozonego dozoru kardiologicznego.

Infrastruktura kablowa

Przepusty kablowe i ostony kraw edzi —w miejscach przej$cia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach
przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne.

Kanaly i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu
moga by¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i
listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie o szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o
wigkszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w
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ciggach réwnolegtych we wspdlinym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy.

Osprzet kanatow i listew mozna podzieli na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe
jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych.

Rury instalacyjne wraz z osprz etem — (rozgafezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie
stalowe — zasada jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podigczenia elementéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu
rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wciaganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice
typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm, natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @16 do @54mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od g 13 do g 42 mm, $rednice
typowych rur karbowanych gietkich: od g7 do @48mm isztywnych od g 16 do g 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli sztywnych
przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

Puszki elektroinstalacyjne - mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd teleinformatycznych, wystepuja jako
faczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatléw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
czlowieka, jednoczesnie zapewniajg minimalny stopiern ochrony IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze
wzgledu na system montazu, wystepujg puszki: natynkowe, podtynkowe, natynkowo—wtynkowe, podiogowe. W zaleznos$ci od przeznaczenia,
puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa g 60 mm lub 60x60
mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mmz2, Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd teleinformatycznych i innych instalacji powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
spazurkéw” iflub wkretéw. Wymagane jest aby minimalna gtebokos$¢ puszek lub koryt do montazu gniazd wynosita 50 mm. W przypadku
stosowania mocowan prostych oraz moze by¢ mniejsza w przypadku stosowania mocowan katowych.

Koncowki kablowe w postaci gniazd RJ45 -  wykonane z odpowiednich materiatéw i spetniajgce odpowiednie wymagania zgodnie z
obowigzujgcymi normami; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przytaczanie przewodéw do instalacii.
Przepusty kablowe i ostony kraw edzi — w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach
przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowa¢ przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy
chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy odtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne —  wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie
prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych,
utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb.
Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaly i listwy instalacyjne —  wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych, aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo
sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ $cienne, przypodiogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w
zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie o szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie kanaly o wiekszej szerokos$ci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia r6znych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspélinym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach
— wysokosci 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli na dwie grupy: ufatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-
video.

Rury instalacyjne wraz z osprz etem — (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie
stalowe — zasadg jest uzywanie materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczes$nie podigczenia elementéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé
przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci
wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od g 16 do g 63 mm, natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do g 54 mm. Rury stalowe
czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od g 13 do @ 42 mm,
Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do g 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli
sztywnych przewodéw w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury
z tworzyw sztucznych.

Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Puszki elektroinstalacyjne - mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd teleinformatycznych, wystepuja jako
taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
czlowieka, jednoczes$nie zapewniajg minimalny stopien ochrony IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze
wzgledu na system montazu, wystepujg puszki: natynkowe, podtynkowe, natynkowo—wtynkowe, podtogowe. W zaleznos$ci od przeznaczenia,
puszki muszg spetnia¢ nastgpujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koncowa g 60 mm lub 60x60
mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm2, Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd teleinformatycznych i innych instalacji powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
spazurkéw” iflub wkretéw.

Koncowki kablowe w postaci gniazd RJ45, RJ12-  wykonane z odpowiednich materiatéw i spetniajgce odpowiednie wymagania zgodnie z
obowigzujgcymi normami; ich zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przylaczanie przewodéw do instalacii.
Pozostaly osprz et — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodéw,
diawnice.
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Odbiér materiatéw na budowie
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

L] sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
SST,

. sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

L] spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

. producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w

odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyrobdéw i materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
whasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowaé sie do zalecehn producenta
w wiw zakresie.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$é wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robét musi byé zgodny z ofertg Wykonawcy, musi odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartych
w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet musi byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, warunkach kontraktu i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $srodowiska, przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP. Wykonawca
dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wariantowe uzycie sprzetu jest mozliwe gdy przewiduje taki przypadek dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania
akceptacji Zamawiajgcego. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia oraz narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robét i wkasciwosci przewozonych. materiatow. Dobor srodkéw transportowych Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego. Liczba
$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach
Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce
przepis6w ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezgco i na wlasny koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty instalacyjne, jak rowniez terminy realizacji poszczegoélnych etapow.

Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Prowadzenie robét

Prowadzenie rob6t w budynku Szpitala Specjalistycznego w Sosnowcu wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w
przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania rob6t z jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.
Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem robét instalacji okablowania strukturalnego i systemu sterowania drzwiami wykonawca powinien zapoznaé¢ sie z
budynkiem Szpitala gdzie bedg prowadzone roboty. Koordynacja rob6t instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna byé dokonana we wszystkich fazach procesu budowy.
Koordynacjg nalezy objaé¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robét instalacji okablowania strukturalnego oraz
pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego, uwzgledniajac przy tym etapowy charakter budowy.
Materiaty

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujacych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.

Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy prowadzeniu prac powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co
do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny byé ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementéw, konstrukcji urzadzen itp.
niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw systemow i urzgdzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu
budowy.

Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na
zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych i specyfikacjach technicznych kabli.

Rozmiary (pojemnos$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu
instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ Swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy
oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas
wypetniony w 40% na prostym odcinku.
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Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢é pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2002
dotyczace rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujac odpowiednie odlegto$ci pomiedzy
okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaly
kablowe.

Minimalny dystans pomiedzy kablami w mm

Brak przegrody Przegroda Przegroda
Typy kabli aluminiowa stalowa
Nieekranowany kabel zasilajgcy oraz skretka nieekranowana 200 100 50

Nie jest wymagane zachowanie dystansu w przypadku zastosowania kabla ekranowanego skretkowego w okablowaniu poziomym, jezeli
dtugosé toru jest mniejsza niz 35 metréw. W przypadku okablowania pionowego nalezy stosowa¢ minimalne dystanse okreslone w powyzszej
tabeli we wszystkich przypadkach.

Uktadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.)
Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w spos6b odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla
na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegélnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z
pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym. Przyjety ogélnie promien giecia
podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Przewody YnTKSY i YTKSY nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na
wszelkie uszkodzenia mechaniczne.

Budowa gniazd u zytkownikéw

Punkty dostepu do systemu mogg przybiera¢ rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd natynkowych, gniazd instalowanych w kanatach
kablowych, gniazd w puszkach podtogowych, gniazd w stupkach instalacyjnych, gniazd instalowanych na meblach. Przy doborze typow
osprzetu i serii nalezy sie kierowa¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania do ksztaltu gniazd RJ45, warunkiem zapewnienia odpowiednich
promieni giecia kabli zakonczonych w tych gniazdach oraz co najmniej zblizonym wyglagdem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd
instalacji elektrycznej.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w
sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamigta¢ o odpowiednim
oznakowaniu gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajagcego mu gniazda w panelu zainstalowanym w szafie dystrybucyjnej.
Terminowanie kabli w osprz  ecie przyt aczeniowym.

Nalezy przestrzega¢ zapiséw instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu
elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania poszczegélnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.
Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢é przejrzysta,
prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej
biegng réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac¢ odlegto$é miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowac
metalowe przegrody. Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi
(lub innymi o wysokim poziomie prgdu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce energig
elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny byé oddzielone
elektromagnetycznie od siebie. Szczegotowe informacje w normie PN-EN 50174-1:2002

Monta z konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji,
powinny by¢ zamocowane do podioza w spos6b trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.

Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetia¢ nastepujgce wymagania:

L] wszystkie przejscia obwodéw instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami,

. przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

. obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed

przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowacé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane
itp.

Podejscia instalacji do urz gdzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb
estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w
specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad poditoge do wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé¢ przewodami utozonymi na tych
Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Zabudowa elementéw systemu sterowania drzwiami

Centrale sterowania wydzieleniami pozarowymi zabudowa¢ w ciggu komunikacyjnym obok drzwi na wysokosci 2,3 od podioza (dét centrali).
Do centrali podtgczy¢, uwzgledniajgc wytyczne producenta, czujki dymu, przyciski otwarcia drzwi, trzymaki drzwiowe.

Zasilanie centrali wykonuje instalator czesci elektrycznej.

Przy zabudowie czujek dymu nalezy pamieta¢ o minimalnym odstepie 0,5m od $cian legaréw, i innych elementéw wyposazenia mogacych
zakioci¢ prace czujki lub dotarcie do niej dymu.
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Zabudowa elementéw systemu przyzywowego

Panele centrali przyzywowej PS i sygnalizacji akustyczno — optycznej PSA nalezy zamontowa¢ natynkowo, na wysokosci 1,4+1,7m
dostosowujgc wysokosé montazu do aranzacji wnetrza.

Panel kasujgcy PK-AL nalezy zainstalowa¢ obok wej$cia do pomieszczenia na wysokosci ok. 1,4m.

Przycisk przywotawcz WP nalezy zainstalowa¢ w puszce podtynkowej @60 na wysokosci ok. 1,4m.

tacznik pociggowy LP nalezy zainstalowa¢ na wysokosci ok. 2,2m. Ciegno tgcznika powinno siega¢ do wysokosci 10cm nad posadzka.
Lampke sygnalizacyjng LS nalezy zainstalowa¢ nad drzwiami wejsciowymi do pomieszczenia w odlegtosci ok. 15cm od futryny.

Gniazdo manipulatora PG z przyciskiem kasujgcym WGK nalezy zainstalowa¢ w podwdjnej puszcze podtynkowej @60 na wysokosci 0,3+1m
dostosowujgc wysokosé montazu do aranzacji wnetrza.

Prace wyko nczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa, ksztattkami kgtow
ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncéwek listew
zaslepkami. Widoczne nieréwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupehic¢ silikonem lub inng masg uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywg), nalezy je zamkna¢.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatlo jej otworu nalezy zamknaé odpowiednig masa
uszczelniajgcy, charakteryzujgcg sie wasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac¢ w miejscu jej
instalacji przywieszke z peing informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczyé wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany
wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pdzniejszg rozbudowe instalacji.

Elementami, ktére nalezy oznacza¢, sa:

L] pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

poszczegoblne panele krosowe,

poszczegoblne porty tych paneli,

wszystkie gniazda uzytkownikéw

elementy systemu sterowania drzwiami i systemu przyzywowego.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce elementy:

. podstawa opracowania

L] informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji
L] opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

. lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / llo$¢
L] schemat potgczen elementéw instalacji

L] podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

. widoki szaf w punktach dystrybucyjnych

. widoki wszystkich rodzajéw punktéw uzytkownikow

Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalacji.

Pomiary

Po zakonczeniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary:

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Odbiér odbywa sie poprzez:

« weryfikacje struktury systemu okablowania

« weryfikacje doboru komponentéw

« weryfikacje wydajnosci systemu okablowania

« weryfikacje jakos$ci wykonania prac wykonczeniowych.

Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku.

Weryfikacja doboru komponentéw.

Zgodnie z punktem 6.2.2.1 ,Wyb6r komponentow” normy PN-EN 50173-1:2004 wydajnos¢ systemu okablowania definiujg komponenty
sktadajgce sie na poszczegdlne tory transmisyjne:

wld

a) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnosc¢ klasy D okablowania symetrycznego;

[--]

Kable i potgczenia réznych kategorii moga by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o
najstabszej wydajnosci.”

Weryfikacja wydajno sci systemu okablowania strukturalnego.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegélnych jego tgczy statych badz kanaléw polega na przeprowadzeniu
badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadéw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu
okablowania symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ sie przyrzgdem pomiarowym poziomu lll.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci faczy statych okablowania poziomego i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i
wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

Weryfikacja jako $ci wykonania prac wyko nczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajac w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacii
powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalaciji.

ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty

podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

« odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

¢ odbiorowi czesciowemu,

« odbiorowi wstepnemu,
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« odbiorowi koncowemu.

Odbiér rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét przed ich zanikiem lub
zakryciem.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
wstrzymywania og6lnego postepu robét. Odbioru rob6t dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestora na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary i préby, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg , specyfikacjami technicznymi i uprzednimi
ustaleniami.

Odbiér cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym rob6t. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje Inwestor.
Odbiér wst epny rob6t

Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie
robét oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac
od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 5.4.

Odbioru wstepnego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych, rob6t uzupetniajacych lub robét wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.
Dokumenty do odbioru wst epnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robét jest protokét odbioru wstepnego robét sporzadzony weditug wzoru
ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

« Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu.
« Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne).

¢ Ustalenia technologiczne.

« Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

¢ Dziennik budowy.

* Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

¢ Rejestry obmiaréw (oryginaty).

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami technicznymi.

« Dopuszczenia, Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacjami technicznymi.

« Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi.

« Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen.

¢ Instrukcje eksploatacyjne.

«  Protokoty sprawdzen i odbioréw instalacji i urzgdzen sieci zewnetrznych elektroenergetycznych wraz z uktadami pomiarowymi.

«  Protokoty sprawdzen i odbioréw przewodéw wentylacyjnych oraz skutecznosci wentylacji mechaniczne;.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru wstepnego, komisja, w
porozumieniu z Wykonawcg , wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér ko ncowy

Odbiér koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 5.3. ,0dbidr wstepny robot".

9. ZASADY ROZLICZENIA | PLATNO SCI

Rozliczenia i ptatnosci beda dokonane zgodnie z zapisami zawartymi w umowie dotyczgcej wykonania

Okablowania Strukturalnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

*  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane.

*  Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 lipca 2002r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
ochronie przeciwpozarowej.

d Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony ppoz. budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i teren6w.

d Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.

PN-EN 50173-1:2004

Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czes¢ 1: Wymagania ogoélne i strefy biurowe

EN 50173-1:2007

oraz ISO/IEC 11801:2002 — Cabling for customer premises

wymienione normy zawierajg podstawowe zalecenia dotyczgce instalowania okablowania ekranowanego i nieekranowanego. Dokladnie
definiujg parametry transmisyjne i fizyczne zainstalowanych toréw miedzianych i $wiattowodowych w okablowaniu miedzybudynkowym,
pionowym i poziomym. Jako wyznacznik mozliwosci transmisyjnych toréw miedzianych w okablowaniu poziomym wprowadzone jest pojecie
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klasy toru, ktore definiuje rodzaje aplikacji. Zdefiniowane sg réwniez kategorie kabli $wiattowodowych OM1, OM2 i OM3, do ktérych
przypisane sg odpowiednie aplikacje.

PN-EN 50174-1

Information technology — Cabling installation. Part 1: Specification and quality assurance

Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002), norma zawiera informacje, ktérymi nalez sie kierowa¢, aby zapewni¢ prawidtowe
funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i zlgcz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwato$ci budowanej
sieci. Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania i instalowania sieci, 0znaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.

PN-EN 50174-2

Information technology — Cabling installation. Part 2: Installation planning and practices inside buildings

Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

Norma europejska z roku 2000 (Polska Norma z roku 2002) norma zawiera szczegbtowe opisy dotyczace planowania oraz instalacji
ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz $wiatltowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia whasciwych
parametréw elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz zabezpieczen przepieciowych. Norma szczegdtowo omawia sposoby
zakanczania i prowadzenie kabli $wiattowodowych.

PN-EN 50310 : 2007

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy EN 50310: 2002. Norma definiuje sposoby budowy
sieci zasilajgcej pradu stalego oraz zmiennego, budowy i prowadzenia instalacji uziemiajgcej oraz zapewnienia wilasciwego poziomu
bezpieczenstwa elektromagnetycznego sieci. Catos¢ zalecen ma za zadanie zbudowanie sieci zapewniajacej bezpieczenstwo pod katem
porazenia elektrycznego.

PN-EN 50346; 2002

»Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania” — norma opisuje sposoby testowania sieci
okablowania strukturalnego

Uwaga:

Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w dniu ich
realizaciji.
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