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OPIS TECHNICZNY

Przebudowa pomieszczenia 1.3 (sala dydaktyczna)
Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej w Warszawie
WENTYLACJA | CENTRALNE OGRZEWANIE

1. Podstawa opracowania

= |nwentaryzacja budowlana i instalacyjna.

= Obowigzujgce normy i przepisy w zakresie projektowania instalacji.

2. Zakres opracowania

Opracowanie swym zakresem obejmuje wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng wraz z cen-

tralg wentylacyjng oraz wymiane instalacji centralnego ogrzewania.

3. Opis opracowania

3.1. Stanistniej acy

Przedmiotowa sala dydaktyczna jest wyposazona w jeden przewdd wentylacji grawitacyjnej oraz

przewymiarowang i pozbawiong mozliwosci regulacji instalacje centralnego ogrzewania.
3.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania jest instalacjg symetryczng, dwururowg, pracujgcg w
systemie ogrzewania wodnego, pompowego, zamknietego, o parametrach wody grzewczej
80/60°C. Odbiornikami jest 10 grzejnikéw zeliwnych wys. 60cm (o tgcznej liczbie 148 ogniw),
zasilanych przez 6 pionoéw stalowych o $rednicy 1”.

Obliczenia strat ciepta wykonano przy pomocy programu Instal-therm 4.11 HCR z uwzglednieniem

obecnie obowigzujgcych norm t.j.:

PN-EN-I1SO 6946:2008 — Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN 12831 2009 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego

W obliczeniach pominieto straty ciepta na wentylacje, poniewaz powietrze dostarczone do

pomieszczenia bedzie miato odpowiednig temperature.



Zestawienie wynikOw oblicze n zapotrzebowania ciepta

Wspétczynniki strat ciepta WI/K

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku >HT ie 114
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang >HT,iue 0
do gruntu >HT,ig 0
do sasiedniego budynku ZHT,jj 0
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje >HV 35
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta >H 149
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 0T 4555
Strata ciepta na wentylacje minimalng PV, min 1390
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-20V,inf 834
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewna ZPV,su 0
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej >V, mech,inf 0
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV 1390
Obci gzenie cieplne budynku W
Sumaryczna strata ciepta budynku pR0) 5945
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego SORH
obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 5945
Wiasno sci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 134 m? ®HL / Aogrz,bud 44,2 W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 511 m3 ®HL / Vogrz,bud 11,6 W/m3
Powierzchnia oddajaca ciepto A 172 m?

Dla pokrycia strat ciepta pomieszczenia zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe, z zasilaniem
dolnym, o wysokosci 50cm z wbudowang wktadkg zaworowg, ktére zostang zabudowane we wne-
kach podokiennych w miejsce grzejnikdéw istniejgcych. Do wszystkich zaworéw grzejnikowych na-
lezy zabudowa¢ gtowice termostatyczne. Piony na wysokosci pomieszczenia zostang wymienione
na nowe z rur wykonanych z wysokiej jakosci stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienkg war-

stwg cynku, tgczonych poprzez zaprasowywanie ztgcz. Podejscia do grzejnikéw nalezy prowadzi¢



pod posadzkg (czesciowo demontowang podczas remontu). Wszystkie elementy systemu nalezy
montowac¢ zgodnie z instrukcjami producenta ze szczegdllnym uwzglednieniem wydtuzalnosci ter-
micznej rur. W celu prawidtowego odpowietrzania instalacji C.O. rurociggi poziome prowadzi¢ w
kierunku zasilania ze spadkiem min. 0.5 %. Nastawy na zaworach termostatycznych grzejnikowych
nalezy ustawi¢ w pozycji ,3".

Szczegobtowo uktad instalacji, trasy przewodow z podaniem srednic, lokalizacje i wielkosci grzejni-
kéw oraz miejsca montazu armatury przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

W celu uzyskania poprawnosci dziatania instalacji C.O. cato$¢ obliczen hydraulicznych dokonano

programem Instal-therm 4.11 HCR.

Gtébwnym zadaniem instalacji centralnego ogrzewania, od momentu wykonania projektowane;j
wentylacji mechanicznej, bedzie utrzymywanie stalej temperatury w pomieszczeniu w okresach
kiedy wentylacja nie jest uruchomiona.

3.3. Wentylacja nawiewno-wywiewna

Specyfika instalacji wentylacyjnej sal dydaktycznych, w szczegolnosci wyposazonych w sprzet
komputerowy jest konieczno$¢ odprowadzania nagtych obcigzen cieplnych, pojawiajgcych sie w
wysokosci okoto 120 W na osobe i minimum 80 W na kazdy komputer, z chwilg przybycia
stuchaczy.

Pozostate zyski ciepta sg malo znaczace. Te pochodzgce od warunkéw atmosferycznych,
zostaly w duzym stopniu zniwelowane podczas termomodernizacji obiektu (izolacja przegréd
zewnetrznych, okna o korzystnych parametrach).

W zaleznosci od dopuszczalnej réznicy temperatur miedzy powietrzem nawiewanym i
temperaturg w pomieszczeniu At mozna obliczy¢ ilo§¢ powietrza nawiewanego V; przypadajgcego
na jedng osobe:

Vi = 0,5%0,2kW / p*C,* At = 0,1 / 1,2*1* At [m®s] = 300 / At [m*/h]

W projekcie zastosowano nawiew z gory a poniewaz pomieszczenie nie jest zbyt wysokie,
zalozono At na poziomie 6K:
V; =300/ At = 300/ 6 = 50 [m*/h] na osobe
W przedmiotowej sali projektuje sie ok 50 miejsc siedzgcych, co daje sumaryczng ilosc
powietrza nawiewanego: V= 50*50 = 2500 [m*/h]
Elementy wywiewne bedg umieszczone pod stropem, wzdtuz dtuzszych Scian pomieszczenia.



3.3.1. Elementy instalacji wentylacyjnej — NAWIEW

Kanat nawiewny 700x300mm zostanie poprowadzony najkrotszg drogg od centrali
wentylacyjnej, centralnie wzdtuz dtuzszej osi pomieszczenia, w przestrzeni stropu podwieszanego.
Powietrze w kanale porusza sie z predkoscig nie przekraczajgcag 3 [m/s] i trafia do pomieszczenia
za posrednictwem kwadratowych anemostatow sufitowych z perforowanym panelem czotowym.
Anemostaty sg przystosowane do montazu w modutowych sufitach podwieszanych o rozmiarze
pojedynczego modutu 600x600mm. Posiadajg stalowe kierownice ukryte za panelem czotowym,
pozwalajgce na uzyskanie réznych kierunkéw nawiewu — tutaj wszystkie kierownice pozostang
otwarte (nawiew czterokierunkowy). Anemostaty nawiewne sg wyposazone w skrzynke rozpreznag
0 wymiarach 550x550mm i wysokosci 385mm.

Szczegdbtowo uktad nawiewnikéw pokazano w rysunkowej czesci opracowania.

Zatozono wydajnoéé kazdego elementu = 500 [m3h], przy ciénieniu Ap = 12 [Pa] i réznicy
temperatur miedzy powietrzem nawiewanym i temperaturg w pomieszczeniu At = 6 [K].
Sumarycznie przez nawiewniki sufitowe do pomieszczenia zostanie doprowadzone:

V,= 5*500 = 2500 [m*/h]
Przed kazdym z nawiewnikdw, na kanalach okragtych, zastosowano dodatkowe elementy
regulacyjne — przepustnice soczewkowe typu IRIS, dzieki ktérym, cisnienia w instalacji i wyptywy
powietrza z poszczegblnych nawiewnikbw zostang zréwnowazone. W czesci rysunkowej
opracowania opisano pozycje nastaw, w ktorych powinny zosta¢ ustawione poszczegdlne
przepustnice.

Znaczacym elementem instalacji nawiewnej jest katowy tlumik akustyczny typu LARGO.
Obudowa ttumika wykonana jest standardowo z blachy stalowej, ocynkowanej, kulisy z weny
mineralnej, a prowadnice z blachy ocynkowanej. Zewnetrzna powierzchnia materiatu
dzwiekochtonnego pokryta jest powlokg z witdkna szklanego, ktéra charakteryzuje sie diuga
zywotnoscig oraz odpornoscig na porywanie widkien przez przeplywajgce powietrze.
Charakterystyczng cechg ttumika jest obudowa, szersza o 200 mm niz rama zakonczeniowa.

Dane techniczne:
Wymiary: M -700 mm, A -300 mm, | -300mm, U -300mm

Ciezar: 25 kg

Thumienie statyczne (dB) zgodnie z ISO 7235/11691 . _
63 | 125 | 250 | 500 | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz N L] [ - }\
8 18 30 50 50 50 50 50 | [

Spadek ci$nienia - 41,6 Pa 5 r

UWAGA: . |'[ ‘ ~_J!

Ttumik, pod sufitem, musi by¢ posadowiony na dwdch |I ?\\‘ \/,/‘H.:“:

kagtownikach, na calej swojej szerokosci.



3.3.2. Elementy instalacji wentylacyjnej — WYWIEW

Kanat wywiewny, po dotarciu pod strop zostanie rozdzielony na dwa przewody o wymiarach
500x250mm, z ktérych kazdy za posrednictwem 5 anemostatéw wywiewnych bedzie odbierac ok.
1250 [m®h] zuzytego powietrza spod stropu sali. Predkosé przeptywu w kanatach wywiewnych
wynosi nie przekracza 3 [m/s]. Zastosowano anemostaty podobnego typu jak w instalacji
nawiewnej. Réznig sie od nich witasciwie tylko brakiem stalowych kierownic i rozmiarem. Ich
skrzynki rozprezne majg wymiar 380x380mm i wysokos¢é 305mm.

O rozsadny poziom cisnienia akustycznego zadbajg ttumiki typu CALMO. Ich wykonanie
materiatowe jest podobne jak w przypadku ttumika na kanale nawiewnym.

Dane techniczne:
Wymiary: B -500 mm, H -300 mm, L -1250mm
Ciezar: 20 kg

Thumienie statyczne (dB) zgodnie z ISO 7235/11691

63 125 | 250 | 500 | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz

8 16 26 39 46 41 28 20

Spadek ci$nienia - 21 Pa

UWAGA:
Thumik, pod sufitem, musi by¢ posadowiony na dwdch katownikach, na calej swojej szerokosci.

Zaréwno kanaty nawiewne jak i wywiewne zostang wykonane z blachy ocynkowanej.
Doktadny ksztalt i przebieg instalacji przedstawiono w rysunkowej czesci opracowania.



3.3.3. Obliczenia przewoddéw wentylacyjnych

Dhliczenia instalacji wentylacji nawiswnaj:

Mr wazle Clan. wirtjreku CIpoey migjse.
dzialka Wi ¥ iy RL i F w i I=gRs| EC pd | apm | s Aps Aps L
man_ | mak o Faim |_m mE_| mis Fa Pa Fa i Fa Pa
1 ) 3 4 3 3 7 & ] w | n 12 13 1 15 15 17
sbiona thaczna Magistrala 1-2-2-4.55
Anamostat
[ S0 | m14 | 085S - |ogogs) od6 | - i 11,00 | 14,000 11,00 rawsawny 550,
btar raduacm
H:5 500 | 0ia o5 050 | 35 | ooas | a3 | 1 175 | oaa | 4808 | 731 FRIEFLSTNIZA B
B4 won | p2e | odtezs [ o3 | oz (oo | 2y | v | ose | ose | 48w | oas PR T
43 1500 | (A2 0,503 027 | 25 | 0160 | 278 1 ) oep | pio | 4830 | Dag radiicia, Irdjnie
) 2000 | oo | oena | o2e | 2 | odee | soe | o | oes | odo | srie | osr i, i
31 2500 | oee | o7nd | o | 45 | o2 | ast | 1 | vap | 132 | eser | ees | oose | sasd Erlorand, fogel
1A 2000 | 060 | 0&04 | om0 | 28 | o240 | 280 | 1 | oo | ose | sozs | 4se | sap | s il ik
Odgabgzienic 58
Aramasi
M4 a0 | o4 | ossnss - | oam| o 3 il & z 19,00 | 1106 | 1100 rawiavmy 550,
i il iyt PRIZEFLETRICH,
-5 500 | D14 o5 05 | 07 looes | 283 | 1 | o3s | op | a&r | o33 | @en | =
Dedgabezienia 4N
Anamosim
3 500 | 044 | 055055 2 - || ® - 0 - - 11.00 | 11.00 rawianorry 550,
wignin. PRITFLSTHCA
M-d ama | 14 [r1:] 05 | o7 [ooda | 2@y | 3 | oas | oo | 48 | a3 | aes &
Bdpakpzienia 34
Brim moslal
2 g0 | B4 | ossnss . |oam| o i il . 11,00 | 1100 | 11,00 [ e
Wi PRZEPLESTRACH
-3 500 | M4 0250 05 | p7 [opaa | 7e3 | 1 ) 035 | op | 481 | 113 | 1188 ™
Ddgakezienis 2-N
Anamoeta
Nz 500 | 044 | 055055 = - |ogma| o - 0 - 5 11,00 | 1100 | 11,00 Py 550,
Worae: PRCEE FLSTRICS,
#-1 5o | 014 masn 06 | o7 [ ooae | 2@y [ ¢ ) 0as | ap | 4@ | 1d0a | 1aem 10Fa
Obliczenia instalacji wentylacji wywiewnej:
Nr wezla Cisn. w trojniku
dzialka Vh \'i axb Rt | F W B |Apl=pRH]| E£ pd Apm Ap Apc Aps
m3/h mals mxm Pa/m m m2 mis Pa Pa Pa Pa Pa Pa
1 2 3 4 5 6 7 g9 10 | 11 12 13 14 15 16
strona ssawna Magistrala W-9-8-7-6-5-4-3-2-1-R
w5 250 | 007 | 038038 03 | 0144 | 048 | 1 0 0,139 | 10.000 | 10,000 | -10,000 wywiewny SDBPW
W-7 250 0,07 D 0,200 04 31 0,031 2.21 1 1.24 0.5 2.53 147 2.1 -12.71
7-6 500 0,14 0,3*0,2 035 | 25 | 0080 | 231 1 088 | 0,35 3,22 1,13 2,00 -14,71 trijnik, redukzja
6-5 750 0,21 0.4%0,2 03 25 | 0,080 | 260 1 075 | 0,35 4,07 1.42 2,17 -16,88
5-4 1000 0,28 0,50,2 035 | 25 | 0100 | 2,78 1 0,88 | 0,35 4,63 1,62 2,50 -19,38
4-3 1250 | 035 | 05025 | 045 | 60 | 0125 | 278 | 1 270 | 125 | 463 | 579 | 849 -27,86
3-2 1250 0,35 0,3"0.4 0.3 15 | 0120 | 289 1 0.45 14 5,02 7,03 748 -36,35
2-1 2500 | 069 | 04%06 | 02 | 30 | 0240 | 289 1 054 | 06 | 502 | 301 | 355 | -3890 2 redukcle, odsadzka




3.3.4. Centrala wentylacyjna
Powietrze zewnetrzne bedzie uzdatniane zaréwno w okresie zimy jak i lata przez centrale klimaty-
zacyjng wewnetrzng sekcyjng w wersji dostosowanej do potrzeb obiektu. Szczegbtowe dane tech-
niczne tego urzadzenia zamieszczono na kolejnych stronach.
Centrala klimatyzacyjna sktada sie z: obudowy, podzespotéw sekcji funkcjonalnych do obrébki
powietrza (filtry, wymiennik, wentylatory..), elementéw regulacyjnych (przepustnice), elementéw
montazowych (ramy, polaczenia elastyczne kanatéw wentylacyjnych).
Obudowa centrali zbudowana jest na bazie szkieletu aluminiowego z ostonami z blachy ocynko-
wanej. Ostony posiadajg izolacje termiczng i akustyczng z welny mineralnej o grubosci 50 mm.

Dane do doboru centrali

llo$¢ powietrza — 2500 m3/h, zapotrzebowanie chtodu latem — 25 kW,

Odzysk ciepta — wymiennik krzyzowy

W pomieszczeniu — temperatura komfortu (zima 20-23°C, lato 24-28 °C), r6znica miedzy temp.
nawiewu a temp. w pomieszczeniu max. 6K.

Sterowanie temperaturg nawiewu — czujnik temperatury w pomieszczeniu.

3 stopnie wydatku powietrza (sterowanie z pomieszczenia):

Sprez dyspozycyjny: nawiew — 40 Pa; wywiew — 45 Pa
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Dane techniczne doboru centrali

Obiekt: Politechnika Warszawska Oznaczenie: Pracownia komputerowa
Wielknsc Izolacja Obshuga Wydatek [ma'h]  Sprez dysp.[Fa) Cpory wew [Fa]

Nawiew: 1 50 Prawe 2500 100 446
Wyciag: 1 a0 Lewa 23500 100 333
Nawiew Komora pusta
Whidatek powistrza 2500 m3fh  Temp. powietrza na wilocie -20 s
Wilgotnosé powietrza 100 %o Pradkosc przepiyvwu powistrza 44 m{s
Wilgotnosé powietrza 100 % Temp. powietiza na wylocie =20 =
Opory przephawu powietiza 30 Fa
Nawiew Filtr kasetowy G 4
Klasa z 4 Predkosc przspiywu powistrza 24  mis
Opory przephywu powistza g8 Pa Zostaw filtrow FD-592x490x100-G4/1 52t
Nawiew Wymiennik krzyZzowy
Whydatel powietrza 2500 m3fh Temp. powietrza na wioce =20 e
Wilgotnose powietrza na wlocie 100 % Odkraplacz TAK
Dpory przephawu powistza 146 Pa Temp powietiza na wylocie 48 R
Wilgotnoss powistrza na wlods 12 %% Moo uzvteczna (term. maokrny) 207 kY
Moc [term. suchy) 14,39 kKW Sprawnosé 62.1 %
Pr.przep. pow. w aknie wym 22 mfs
Nawiew Chlodnica freonowa
Temp. powietrza na wlocie 30 L Wilgotnoss powietrza 45 Y
Rodza) czynnika RA10A Temperatura parowania czynnika 5] °C
Moo 128 kKW Temp. powietrza na wylocie 17 =
Wilgotnosé powietrza a7 % Cpory przephawil powietrza 138 Fa
Fredkosé przephwiu powistrza i4 mfs Spadek cisnienia czynnika 126  kPa
Kolektory 1*16/1=22
Lhwaga: SKRAPLACZO-PAROWHNIK

Crane na zime:

Qg =17 KW, 2 8%C% > 23 3°CHME6.5%,

Covnnike R4104,

Temperatura skraplania: 35°C,

Cpory przeplywin czynnika: 6,21 kPa
Nawiew Odkraplacz
Fredkose przephawu povwietrza 24 mfs Dpory przephywu powistrza 34 FPa
Nawiew Sekcja wentylatora osiowo-promieniowego
Whedatel powietrza 2500 m3/h
Sprez dyspozycyiny 100 Fa Falownik 1-do regulacji sieci
Dpory przephywwu powistiza 448 Fa Sprawnosc wentylatora 768 %
Fobdrmocy 05 kW Predkosé obrotowa wentylatora 2827 obrfmin
Moo znamionowa silnika 0,75 kW Matezeniefapiecie pradu 297230 AV
Czestolliwosé napigcia zasilania 442 Hz SFF dla filrdw czystwch 0,83 KWim3is

10



Wiyciag Komora pusta
Wydatek powietrza 2800 m3n Temp powietrza na wioce 20 o]
Wilgotnoss powiatrza 45 % Predics s preephveiu powisirza 44  mis
Wilgonosd powializa 45 H Temgp powietrza na wilioe 20 i
Qpory prespiywel powistza a0 Fa
Wyciag Komora pusta
Wydatek powietrza 2500 m3n Temp powietrza na wiooe ] (o]
Wilgotnoss powiatrza 45 % Predics s preephywiu powisirza 44  mis
WAlgonosd powializa 45 H Tamp powietrza na widice 20 i
Opory prospiywel powistza a0 Fa
Wyciag Filtr kasetowy G 4
klasa 4 Predkosc przephywu powisirza 24 mis
CIpdy praepiywl powietza a4 FPa  Zestaw it FO-53 04 80 10041571
Wyciag Wymniennik krzyiowy
Whdatek powistrza 2800 mi3h Temp powietrza na wiocie 20 e
WlQOINGES prwialrza na wilodis 55 b ity prasphiawll povistrzs 175 FPa
Temp. powistrza na wilocia 43 & Wwilgotnoss powistrza na welocie 100 o
lo&c skroplin B12 kg'h Temperatura kondensad 0.7 "2
Sprawnosc 204 % Fr. przep. pow. wookne wym 2 mis
Wyciag Selicja wentylatora oslowo-promieniowego
Whdalek powielrza 2500 mih  Sprer dyspozycwny 100 FPa
Falownix 1-d¢ regulac)l sle Opory prRepdywu powieirza 49 Pa
Sprawnosc wentyatora 143 % Pobdr mocy 058  kw
Prgdkosc obmdowa wanbators 2675 abrfmin Moo Znamicnowa silnika 0,75 KW'y
Matzzenisinapigcs pradu 290230 AN Cogstotiwosc napiecia zasilania 455 Hz
SFF dia filbrder c2yvslech 0,67 KAimds
Rozklad poziomu mocy akustycznej
dB(A} dB(A)
Hz| B3 125 250 S00 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Suma
ssanie nawiewu| 353 | 433 E6 609 | 809 | 561 488 | 443 | BB2
tHoczenie nawiewu| 41,5 | 504 | 659 ( V0.9 | V&8 | V47 T 62,6 | 204
ctoczenie nawiewy  (1m)| 203 | 223 £y | 3,9 | 229 | 281 | %8 g3 | 372
ssanie wycagu| 371 | 453 | 579 | G623 | 628 | 614 | &71 [ 522 | &8
tloczenie wydagu| 41 504 | 852 | TO4 I 739 | TO.7 | 825 | Va7
otoczenie wyciagu * (Tm)| 201 | 223 | 309 | 21,3 | 288 | 274 | 261 B2 | 366
* Poziom cisnienla akustycmego
Wymiary
Blok s2ef[mm] wiys[mm] i) ramalmmnn] masalkg]
1 890 1280 780 20 132,05
2 690 1280 1180 B0 139,98
3 890 1280 1200 B0 186,06
Razem 459
Uwaga

Ze wzgledu na montaz centrali bezposrednio przy Scianie, nalezy wszelkie przytgcza (krocce sply-

wu skroplin, przytgcza wymiennika, podtgczenia elektryczne) wykonaé od czota urzadzenia.
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Falowniki do wyregulowania sieci, dostarczane luzem, do montazu poza rozdzielnig.

Nastawnik LP-NRMO0O03 (lub rownowazny), petni role panelu zdalnego sterowania:

- pomiar i regulacja temperatury powietrza w pomieszczeniu,

- wigczanie/wytgczanie centrali,
- wybOr nastawy wydatku — 3 nastawy,

- informacje o wystgpieniu awarii
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UWAGA

Gdy w sali przebywajg ludzie, instalacja powinna zawsze dziata¢ na petnym wydatku powietrza.

W innym przypadku nie jest mozliwe osiggniecie rownomiernego wypltywu z nawiewnikéw. Mniegj-

sze wydatki moga by¢ uzywane jedynie do przewietrzania pomieszczenia, np.: podczas diuzszych

przerw w uzytkowaniu.

Skropliny z wymiennika krzyzowego, chtodnicy oraz jednostki zewnetrznej zostang odprowadzone

do najblizszego pionu kanalizacyjnego za pomocg pompy skroplin. Ze wzgledu na duzg odlegtosé

pompa musi sie charakteryzowac wysokoscig podnoszenia min. 6m i by¢ przystosowana do ob-

stugi kilku urzadzen.

3.3.5. Jednostka zewn etrzna

Dobrano jednostke skraplajgca ze sterowaniem inwerterowym o nastepujgcych parametrach:

WENTYLACIA
Zakres wydajnosci
Wrydajnode chiodnicza
Wydajnosc grzewcza
Pobar mocy

EER

Cop

Whrniary

Ciegar

Natezenie proeplywu
powseteza proer wentylator
Foziam maocy skustyczng
Poziom cisnienia
akustycanego

Zakres pracy

Caynrik chlodnicazy
Podigczenie inst.
FLFEWE|

Lasilanie
Prad

Mem

Mo,
Chiodzenie
Ogrzewanie

Jednostka
Jednostka
Chiodzenie
Ogrzewanie
Chiodzenie
Chiodzenie
Ogrzewanie
Chiodzenie
Ogrzewanie
Temperatura
WEZOWNICY

Typ
Ciecz
Gaz
Skropliny

Mom:
Mo,

Wiys. % Szer. x Gleh.

MNom.

Mo,

Mo,

Mam.

Mom,
Min./Maks,
Mir./Maks.
Ogrzevanie: Min.
Chindzenie Maks.

St zewn,
Sr.Zewn,
Sr. Zewn,

Liczha faz/Crestotliwosd/Napiecie
Maksymalne amperaze bezpiecznika (MFA) | A

HP
kW
kW
kW
KW

1l
kg
m'/min
m min
dBA
dBA
dBA
“COB
“CWB
“CDB
“CDB

3
15,5
18,0
453
457
3,42
3,94

13450000320

120
108
105
69
53
55
-5/45
-2015,5
10
35
R-4104,
52
19,1
26x3

IN-50/220-240

32

Urzadzenie zostanie zamontowane na zewnetrznej wschodniej scianie pomieszczenia zgodnie z

czescig rysunkowg opracowania.
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4. Wykonanie i odbiory

Catos¢ robét wykonac zgodnie z:

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych - Instalacje
Sanitarne i Przemystowe.

« Aktualnie obowigzujgcymi normami, przepisami BHP i ppoz.

*  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych, Polska korpo-
racja techniki sanitarnej, grzewczej, gazowej i klimatyzacji, Warszawa 1996.

* Instrukcjami producentéw urzgdzen i armatury.

14



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIA+tOW

Przebudowa pomieszczenia 1.3 (sala dydaktyczna)

Wydziatlu Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej w Warszawie

WENTYLACJA | CENTRALNE OGRZEWANIE

Lp. Wyszczegolnienie llos¢  Jedn.
Centrala wentylacyjna z automatyka (wykonanie specjalne) 1 kol
wg. zatgczonej karty doboru Pl
Jednostka skraplajgca ze sterowaniem inwerterowym - wg. zatgczonej karty doboru
Modut sterowania Z (temperaturg w pomieszczeniu) 1 kpl.
Zawor rozprezny Sterownik przewodowy
1. Wspornik klimatyzatora o udzwigu do 140kg 1 kpl.
Pompa skroplin zbiornikowa o duzej wydajnosci, wyposazona w dwa czujniki pty-
wakowe: jeden do wigczania pompy, drugi do sygnalizacji ewentualnego przepet-
5 nienia zbiornika. Pompa odsrodkowa o pojemnosci zbiornika 4l, z silnikiem o mo- 1 kol
' cy 175W i wysokosci podnoszenia 10m Pl
pobdr pradu 0,7A; pobdr mocy 150W; max. przeptyw skroplin 12501/h
wytgcznik bezpieczenstwa 4,0A; napiecie zasilania 230AC
3. Waz do odprowadzania skroplin o $rednicy 18mm 25mb 1 szt.
Anemostat sufitowy z perforowanym panelem czotowym, przystosowany do mon-
tazu w modutowych sufitach podwieszanych o rozmiarze pojedynczego modutu
4., . : . . 5 Szt.
600x600mm ze stalowym kierownicami za panelem czotowym, wyposazony w
skrzynke rozprezng o wymiarach 550x550mm i wysokosci 385mm.
5. Przepustnica soczewkowa typu IRIS 250mm, zakres nastaw 1-8 5 szt.
nemostat sufitowy z perforowanym panelem czotowym, przystosowany do mon-
azu w modutowych sufitach podwieszanych o rozmiarze pojedynczego modutu
6. X : . . . 10 szt.
600x600mm, bez kierownic, wyposazony w skrzynke rozprezng o wymiarach
380x380mm i wysokosci 305mm.
ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI Wentylacji Mechanicznej
utworzone w programie WENTYLE
Oznaczenie | Opis elementu Szt. m2
Naw-1
N-12 tuk QBv-N-OCY-400x600-30-30-120-90 1| 2.382
N-13 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-250-520 1| 0.408
N-14 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-250-533 1| 0.418
N-15 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-250-618 1| 0.485
N-16 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-250-683 1| 0.536
N-17 Odsadzka QPR3v-N-OCY-600x400-303-30-30-1200 1| 2.475
N-18 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-300X700-624 1 1.248
N-19 Thumik akustyczny LARGO 0766-700x300,300,300 1
N-110 tuk QBv-N-OCY-300x700-30-153-120-90 1| 2.942
N-111 Redukcja sym. QPR6v-N-OCY-500x315-600x400-30-30-300 1| 0.606
N-112 Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-600x400-300x800-400-0-30-30-300 1| 1.100
N-113 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-250-1767 1| 1.387
N-114 Kolano BST-OCY-250-90 1| 0.429
N-115 Redukcja PRL1v-N-OCY-250x400-250-30-50-100 1| 0.163
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N-116 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-250X400-1704 1| 2.215
N-117 Trojnik TR2v-N-OCY-400x250-510-250-255-125-100 1] 0.742
N-118 Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-300x500-250x400-0-0-30-30-200 1| 0.358
N-119 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-300X500-1598 1] 2.556
N-1 20 Trojnik TR2v-N-OCY-500x300-560-250-280-150-100 1| 0.975
N-121 Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-300x600-300x500-0-0-30-30-200 1| 0.402
N-1 22 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-300X600-1670 1| 3.005
N-1 23 Trojnik TR2v-N-OCY-600x300-610-250-305-150-100 1] 1.177
N-124 Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-300x700-300x600-0-0-30-30-200 1| 0.447
N-1 25 Trojnik TR2v-N-OCY-700x300-460-250-230-150-100 1] 0.999
N-1 26 tuk QBv-N-OCY-800x300-30-30-120-90 1| 1583
N-1 27 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-250-531 1| 0417
N-2

N-2 2 tuk QBv-N-OCY-500x500-30-644-120-90 1| 3.296
N-2 3 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-500X500-639 1| 1.278
N-2 4 tuk QBRv-N-OCY-500x500-315-30-30-120-90 1| 2.068
N-2 9 Kolano QBFv-N-OCY-600x400-130-130-100-90 1] 2.120
N-21 Czerpnia $cienna CSQ-N-OCY-500x500 1

W-1

W-11 Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-600x400-300x700-0-40-30-30-300 1| 0.907
W-12 Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-500x315-600x400-100-50-30-30-200 1| 0.447
W-13 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-200-169 1] 0.106
W-14 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-200-169 1| 0.106
W-15 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-200-169 1| 0.106
W-16 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-200-170 1| 0.107
W-17 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-200-222 1] 0.139
W-18 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-250X500-1958 1] 2.937
W-19 Ttumik akustyczny CALMO 0522-500x300x1250 1

W-1 9ab Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-250x500-300x500-0-25-30-30-266 2| 0,800
W-110 Odsadzka QPR3v-N-OCY-250x500-300-30-30-1000 1] 1.566
W-111 tuk QBv-N-OCY-250x500-30-30-120-90 1] 1.551
W-112 Ttumik akustyczny CALMO 0522-500x300x1250 1

W-1 12ab | Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-250x500-300x500-0-25-30-30-266 2| 0,800
W-113 Odsadzka QPR3v-N-OCY-250x500-140-30-30-500 1] 0.779
W-114 tuk QBR1v-N-OCY-400x300-250x500-30-30-120-90-0 1] 1551
W-115 Odsadzka QPR3v-N-OCY-600x400-603-30-30-1200 1| 2.686
W-116 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-300X400-689 1| 0.965
W-117 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-200-2003 1| 1.258
W-118 Kolano BST-OCY-200-90 1] 0.277
W-119 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-200-314 1] 0.197
W-1 20 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-200-321 1] 0.202
W-121 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-200-310 1| 0.195
W-1 22 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-200-320 1| 0.201
W-1 23 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-200-372 1| 0.233
W-124 Kanat wentylacyjny SPRT-OCY-200-1949 1] 1.224
W-1 25 Kolano BST-OCY-200-90 1] 0.277
W-1 26 Redukcja PRL1v-N-OCY-200x300-200-30-50-100 1] 0.112
W-1 27 Redukcja PRL1v-N-OCY-200x300-200-30-50-100 1] 0.112
W-1 28 Trojnik TR2v-N-OCY-300x200-320-200-160-100-100 1| 0.383
W-1 29 Trojnik TR2v-N-OCY-300x200-320-200-160-100-100 1] 0.383
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W-1 30 Trojnik TR2v-N-OCY-400x200-420-200-210-100-100 1| 0.567
W-131 Trojnik TR2v-N-OCY-400x200-420-200-210-100-100 1| 0.567
W-132 Trojnik TR2v-N-OCY-500x200-370-200-185-100-100 1| 0.581
W-133 Trojnik TR2v-N-OCY-500x200-370-200-185-100-100 1| 0.581
W-134 Trojnik TR2v-N-OCY-500x250-420-200-210-150-100 1| 0.693
W-1 35 Trojnik TR2v-N-OCY-500x250-420-200-210-150-100 1| 0.693
W-1 36 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X300-1847 1| 1.847
W-137 Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-200x400-200x300-0-0-30-30-200 1| 0.268
W-1 38 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X400-1767 1| 2.120
W-1 39 Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-200x500-200x400-0-0-30-30-200 1| 0.313
W-1 40 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X500-1808 1| 2531
W-141 Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-250x500-200x500-0-0-30-30-200 1| 0.309
W-142 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X300-1847 1| 1.847
W-143 Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-200x400-200x300-0-0-30-30-200 1| 0.268
W-1 44 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X400-1767 1] 2120
W-1 45 Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-200x500-200x400-0-0-30-30-200 1| 0.313
W-1 46 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X500-1808 1| 2531
W-147 Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-250x500-200x500-0-0-30-30-200 1| 0.309
W-148 Redukcja asym. QPR2v-N-OCY-300x400-500x250-0-0-30-30-300 1| 0.503
W-1 49 Trojnik TRv-N-OCY-300x400-400-700-30-30.000-30-120-120 1| 1.700
W-2

W-21 Wyrzutnia $cienna WSQ-N-OCY-500x500 1

W-2 2 tuk QBR1v-N-OCY-300x600-500x500-664-236-100-90-0 1] 3.999
W-2 3 tuk QBR1v-N-OCY-500x500-600x300-664-30-100-90-m100 1] 3.273
Pole powierzchni rozwinie¢ kanatdéw okragtlych: 7.7 m2
Pole powierzchni rozwinieé podst. ksztattek okragtych: 1.0 m2
Pole powierzchni rozwinie¢ kanatéw prostokgtnych: 27.2 m2
Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztattek prostokatnych: 50.9 m2

UWAGA:

- Wymiary elementéw kanatéw nalezy zweryfikowa¢ na budowie!
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ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI Centralnego Ogrzewania

Produkt H L o llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]

Zestawienie grzejnikdw stalowych ptytowych, z zasil aniem dolnym i wbudowan g wktadk g zaworow g

Grzejniki lewe zintegrowane

VKU 11-500 500 1100 52 3 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane

VKU 11-500 500 1100 52 6 szt.

Produkt Wielkosé  llos¢ Jednostka

Zestawienie zawor6w i armatury

Zawor grzejnikowy odcinajacy prosty 15 9 szt.

Gtlowica termost. do 1018083 9 szt.

Zestawienie rur i ksztattek

Rura ze stali weglowej, ocynkowana 15x1.2 22 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 28x1.5 48 m
Ksztattki

Kolano 90°press 15 6 szt.

Kolano 90°press 28 11 szt.

Kolano z GW press 28 - ¥4'w 9 szt.

tuk 90° 15 12 szt.

Redukcja nyplowa press 22-15 18 szt.

Srubunek GW press 28 12 szt.

Srubunek GZ press 22 -3z 18 szt.

Trojnik red. press 28-15-28 18 szt.

Ztgczka z GW press 28 - ¥4'w 3 szt.

DEMONTAZ
Lp. Wyszczegolnienie llos¢  Jedn.

1. Ogniwa zeliwne o wys. 60cm w 10 zestawach 148 szt.
2. Rurociag z rur stalowych dn 25 48 mb.
3. Rurociag z rur stalowych dn15 20 mb.
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