A. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA ORAZ GLOWNE WSKAZNIKI ENERGETYCZNE
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych oraz teletechnicznych w ramach
remontu i wyposazenia pomieszczenia 1.3 (sala dydaktyczna) Wydziatu Samochoddw i Maszyn Robo-
czych Politechniki Warszawskiej w Warszawie, 02-524 Warszawa, ul. Ludwika Narbutta 84, dziatka nr 4
obr. 10108.

W zakres opracowania wchodzi:

e demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych w zakresie opracowania,

e tablica rozdzielcza,

e instalacja oswietlenia ogdlnego,

e instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

e instalacja gniazd wtyczkowych,

e instalacja gniazd wtyczkowych wydzielonych typu ,, DATA”,

e instalacje dla odbiornikdw energii elektrycznej wymagajgcych indywidualnego zabezpie-
czenia,

e instalacja komputerowa.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania projektu jest:
e podkfady architektoniczno — budowlane,
e wytyczne branzowe,
e obowigzujace normy i przepisy.

1.3. Gtowne wskazniki energetyczne

e Moc zainstalowana: 79,3 kW

e Moc szczytowa: 63,4 kW

e Napiecie znamionowe: 400/230 V AC
e Wspdtczynnik mocy cos¢ =0,93

e Uktad sieci: TN-C-S

2. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE
2.1. Roboty demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istniejgcych instalacji elektrycznych w zakresie
opracowania dokumentacji technicznej, a w szczegdlnosci opraw oswietleniowych, przewodéw oraz
osprzetu instalacyjnego. Prace demontazowe nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby elementy demonto-
wanych urzadzen nie zostaty zniszczone.

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, po wytgczeniu zasi-
lania elektrycznego przebudowywanych elementéw budynku. Potrzeby budowy nalezy pokrywad
wyfacznie z urzagdzen rozdzielczych placu budowy. Zabrania sie uzywania dla tego celu fragmentow istnie-
jacych instalacji elektrycznych w budynku.

Elementy zdemontowane instalacji elektrycznych, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru ich
przydatnosci do dalszego stosowania nalezy przekazaé protokolarnie Inwestorowi.




2.2. Zasilanie projektowanych obwodéw

Zasilanie obwoddw sali 1.3 zaprojektowano z nowej tablicy rozdzielczej R-1.3. Zasilanie rozdzielni R-
1.3 wykonac¢ z istniejgcej rozdzielni gtéwnej zlokalizowanej na parterze, z pola sitowego. W rozdzielni
zabudowac roztacznik izolacyjny z bezpiecznikami NHOO 125A. Zasilanie rozdzielni R-1.3 zaprojektowano
kablem typu YKXSzo 5x50 mm?. Kabel zasilajacy prowadzi¢ pod tynkiem lub obudowa¢ ptytami GKB.

Przejécia instalacji elektrycznych przez sciany oddzielenia pozarowego wykonaé w klasie odpornosci
odpowiadajgcej danej przegrodzie. Przepusty wykona¢ na bazie przepustéw kablowych np. PROMASTOP.

2.3. Instalacje oswietleniowe
2.3.1.Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje o$wietlenia podstawowego zaprojektowano przewodami YDYzo 3x1,5 mm?® o izolagji
450/750V utozonymi nad stropem podwieszanym w korytkach metalowych lub na drabinkach, oraz pod
tynkiem. Podejscie do wytgcznikow nalezy wykonaé nad sufitem podwieszanym pod tynkiem lub w wol-
nej przestrzeni Scianek gipsowych w rurkach ostonowych.

Zabezpieczenie opraw Swietldwkowych zaprojektowano na bazie wytgcznikéw instalacyjnych 10A
o charakterystyce ,,C”. Wszystkie oprawy zaprojektowano z elektronicznymi uktadami zaptonowymi.

Dodatkowo obwody nalezy zabezpieczy¢ wysokoczutymi wytgcznikami réznicowoprgdowymi
0 znamionowym pradzie réznicowym 30 mA.

Oswietlenie wnetrz wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 12464-1 Swiatto
i oswietlenie, Oswietlenie miejsc pracy, czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Wytaczniki oswietlenia instalowa¢ wewnatrz pomieszczen przy drzwiach od strony klamki, na wyso-
kosci 1,3 + 1,6 m od poziomu posadzki.

W miejscach, gdzie zaprojektowano wiekszg ilos¢ tgcznikdw w jednym miejscu, zaleca sie zastosowa-
nie puszek zespolonych oraz ramek wielokrotnych.

UWAGA:

Wszystkie potaczenia przewodéw naleizy wykonywaé w puszkach gtebokich w gniazdach oraz tacz-
nikach oswietlenia.
Docelowg lokalizacje tacznikdw oswietlenia ustali¢ z Inwestorem w trakcie robét instalacyjnych.

2.3.2.Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

W celu zabezpieczenia przed catkowitym zanikiem oswietlenia zaprojektowano oprawy
z mikroinwerterem zasilania awaryjnego. Oprawa witgcza sie automatycznie po zaniku napiecia. Zasilanie
opraw z mikroinwerterem zaprojektowano przewodami HDGs PH90 3x1,5 mm?.

Oprawy zaprojektowano w ukfadzie AT (autotest). Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno za-
pewnia¢ minimum 1 Ix przez 60 minut. Instalacja awaryjnego osSwietlenia ewakuacyjnego musi spetniaé
wymagania normy PN-EN 1838, PN-EN 60598-2-22, PN EN 50172:2005. Oprawy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego powinny posiada¢ certyfikat CNBOP.

2.4, Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego stosowania

Instalacje zasilajaca gniazda wtyczkowe nalezy wykonaé¢ przewodami YDYzo 3x2,5 mm? o izolacji
450/750V utozonymi nad stropem podwieszanym w korytkach metalowych lub na drabinkach, oraz pod
tynkiem. Podejscie do gniazd nalezy wykona¢ pod tynkiem lub w wolnej przestrzeni $cianek gipsowych
w rurkach ostonowych.

Zabezpieczenie obwoddw gniazd wtyczkowych zaprojektowano na bazie wytgcznikdw instalacyjnych
16A o charakterystyce ,,B” Dodatkowo obwody nalezy zabezpieczy¢ wysokoczutymi wytgcznikami rézni-
cowopradowymi o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA.




Gniazda wtyczkowe instalowac¢ na wysokosci od okoto 0,3 + 0,6 m od poziomu posadzki oraz
w puszkach podfogowych.

UWAGA:

Wszystkie potgczenia przewodéw nalezy wykonywaé w puszkach gtebokich w gniazdach oraz tacz-
nikach oswietlenia.

Doktadne rozmieszczenie gniazd wtyczkowych okresli¢ w trakcie realizacji inwestycji w porozumie-
niu z inwestorem oraz uzytkownikiem oraz na podstawie aranzacji wnetrza.

2.5. Instalacja gniazd wtyczkowych komputerowych ,,DATA”

Instalacje zasilajacg gniazda wtyczkowe , DATA” nalezy wykonaé¢ przewodami YDYzo 3x2,5 mm? o izo-
lacji 450/750V utozonymi pod tynkiem. Podejscie do gniazd nalezy wykonaé pod tynkiem lub w wolnej
przestrzeni Scianek gipsowych w rurkach ostonowych.

Instalacje zasilajgcg gniazda wtyczkowe zlokalizowane w puszkach podtogowych nalezy wykonac
przewodami YDYzo 3x2,5 mm? o izolacji 450/750V utozonymi w posadzce w rurkach ostonowych. Zapro-
jektowano puszki podtogowe floorbox 402x358mm na 12 gniazd. Puszki wyposazy¢ w gniazda:

e STANOWISKA DLA 4 KOMPUTEROW:
O 8gniazd 2p+Z p/t, 16A 250 V~ "DATA" - 2 obwody zasilajace,
0 8xRJ45 kat. 6,
e STANOWISKO WYKEADOWCY - BIURKO:
O 3 gniazda 2p+Z p/t, 16A 250 V~ "DATA",
O 2 gniazda 2p+Z p/t, 16A 250 V™,
O 2 xRJ45 kat. 6.

Obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami instalacyjnymi C16A oraz wytgcznikami réznicowopradowymi ty-
pu,A”.

Gniazda wtyczkowe instalowa¢ na wysokosci od okoto 0,3 + 0,6 m od poziomu posadzki w ramkach
typu POLO.

2.6. Zasilanie urzadzen AV

Instalacje zasilajaca urzadzenia AV nalezy wykona¢ przewodami YDYzo 3x2,5mm?’ o izolagji
450/750V. Obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami instalacyjnymi C16A oraz wytgcznikami réznicowoprado-
wymi typu ,,A”. Zasilanie doprowadzi¢ w miejsce wskazane w projekcie branzowym systemu AV.

2.7. Zasilanie urzadzen wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Zasilanie centrali wentylacyjnej oraz klimatyzacji wykona¢ poprzez rozdzielnie zasilajgco — sterujaca
wydang w projekcie wentylacji. Okablowanie centrali wentylacyjnej oraz klimatyzacji wykonaé zgodnie
z wytycznymi producenta.

Sterowanie jednostkami nawiewno — wywiewnymi wentylacji oraz jednostkami klimatyzacyjnymi
wykonaé na bazie rozdzielnic zasilajgco — sterujacych zgodnie z wytycznymi projektu wentylacji oraz kli-
matyzacji. Dokfadna lokalizacja urzgdzen wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych wg projektu branzowego.

Uwaga: branza elektryczna doprowadza jedynie zasilanie do rozdzielni zasilajgco — sterujgcej (szaf
sterowniczych) urzadzen wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych. Zasilanie do urzadzen wentylacyjnych,
jednostki wewnetrznej klimatyzacji, rozdzielnie zasilajgco - sterujgce oraz kable sterownicze wraz z AKP
wykonuje wykonawca instalacji wentylacyjnej zgodnie z wytycznymi producenta urzgdzenia. Okablowa-
nie wykonac zgodnie z wytycznymi producenta z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw oraz norm.




2.8. Ochrona przepieciowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi oraz przepieciami tgczeniowy-
mi zaprojektowano dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowa. Projektujagc system ochrony
przepieciowej w instalacji elektrycznej uwzgledniono:
0 Wystepujace zagrozenia piorunowe i przepieciowe instalacji elektrycznej.
O Kategorie przepieciowe w instalacji elektrycznej dla instalacji 230/400 V:

- kategoria IV - poziom ochrony 6 kV,

- kategoria lll - poziom ochrony 4 kV,

- kategoria Il - poziom ochrony 2,5 kV,

- kategoria | - poziom ochrony 1,5 kV.

0 Wymodg ograniczania przez system ochrony przepieé¢ wystepujacych w instalacji elektrycznej do
wartosci wymaganych przez przyjete kategorie przepieciowe.

0 Odpornosci udarowe urzadzen technicznych w obiekcie i poprawnosé¢ ich rozmieszczenia w od-
powiednich czesciach instalacji elektrycznej zgodnie z kategoriami przepieciowymi.

0 Warunki techniczne w zakresie instalacji elektrycznej, ktére wymagajg, aby instalacja:

- zostata zaprojektowana i wykonana w sposéb zapewniajacy bezpieczne uzytkowanie urzadzen
elektrycznych, a w szczegdlnosci powinna by¢ zapewniona ochrona przed porazeniem elek-
trycznym, pozarem, wybuchem, przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznym i oraz innymi
narazeniami powodowanymi pracg urzadzen elektrycznych,

- posiadata urzadzenia ochrony przepieciowej,

- posiadata potaczenia wyréwnawcze, gtéwne i miejscowe, tgczace przewody ochronne
z uziomami, czesciami przewodzacymi konstrukcji budynku oraz innych instalacji.

Zaprojektowano w R-1.3 ograniczniki przepieé klasy ,,B+C” o parametrach:
e prad udarowy (facznie): 25 kA dla (10/350) ps,
e prad wytadowczy (tacznie): 120 kA dla (8/20) ps,
e napigciowy poziom ochrony:: U,<0,9 kV,

Skuteczna kaskada ochronna (ograniczniki przepie¢ B, C) wymaga koordynacji zadziatania poszcze-
gblnych stopni ochrony. Skuteczng koordynacje uzyskuje sie przy zachowaniu zdefiniowanej dtugosci
przewodu miedzy ogranicznikami albo przez zastosowanie elementu indukcyjnego. Jezeli naturalna in-
dukcyjnos¢ przewodu (zalecany odcinek przewodu | > 10m) jest niewystarczajgca to nalezy zastosowaé
indukcyjnos$¢ odsprzegajaca (SPL-35/7,5 lub SPL-63/7,5). Cewka indukcyjna SPL jest montowana pomie-
dzy ogranicznikami klasy B i C i zapewnia wtasciwg koordynacje zabezpieczenia.

Brak cewki odsprzegajacej lub jej niewtasciwy dobdér moze spowodowac uszkodzenie lub zniszcze-
nie ogranicznikéw klasy C.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie
realizowane przez wktadke topikowg i wytgczniki nadprgdowe realizowane w ukfadzie sieciowym TN-S.
Zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe z prgdem wyzwalajagcym 30 mA. Zaprojektowano insta-
lacje 3— i 5—cio przewodowe.
Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary i préby techniczne:
e sprawdzenie ciggtosci obwoddw instalacji elektryczne;j,
e pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potaczen wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewoddw ochronnych,
e pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwodoéw instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania,
e sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,
e sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych.
Z prob montazowych nalezy sporzadzié protokédt oraz opracowaé dokumentacje powykonawczg, kté-
ra winna zawierac¢ w szczegélnosci:




e zaktualizowany projekt techniczny,
e protokoty préb montazowych.

Protokoty pomiarowe stanowig integralng czes¢ powykonawczego projektu technicznego.
3. SIEC STRUKTURALNA
3.1. Zatozenia techniczne i funkcjonowanie

Opracowanie obejmuje okablowanie dla potrzeb instalacji sieci strukturalnej (instalacja komputero-
wa). Zaprojektowano instalacje teletechniczng w kategorii 6.

Projekt opracowano zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastyczno-
$ci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

3.2. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy oka-
blowania strukturalnego.
Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego - wymagan ogdlnych i specyficznych
dla danego srodowiska:
e PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne
e PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2:
Budynki biurowe;
Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:
e PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 - Specyfikacja i
zapewnienie jakosci;
e PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Czes¢ 2 - Planowanie i wy-
konawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;
e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Czes$¢ 3 - Planowanie i wy-
konawstwo instalacji na zewnatrz budynkoéw;
e PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -  Badanie zainstalowanego
okablowania
e PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych

3.3. Zatozenia i architektura rozwigzania

Okablowanie strukturalne zaimplementowane w obiekcie opiera sie ma na nieekranowanym
modularnym module przytgczeniowym kat.6 UTP umozliwiajgcym obstuge aplikacji 10/100/1000TX.

Liczba stanowisk roboczych oraz ich lokalizacja jest pochodng wymagan Uzytkownika koncowego
oraz obowigzujgcych norm. Dane te muszg by¢ przekazane firmie wykonawczej przed rozpoczeciem prac.
Wymagania odnosnie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetnia¢ minimum Klase E, a wszystkie
komponenty spetnia¢ kryteria kategorii 6. Okablowanie poziome zostanie skoncentrowane
w projektowanej szafie LPD.

Pofaczenie do szafy LPD wykonaé z serwerowni gtéwnej swiattowodem wielomodowym w stan-
dardzie 50 um kategorii OM3, szerokos$¢ pasma [MHz km] 850nm, ilos¢ wtékien - 8, wszystkie koncéwki
pospawane z zakorficzeniem na patchpanelu z koncéwkami LC.

Gniazda komputerowe koricowe zostang zamontowane w ptytkach montazowych katowych
standardu mosaic 45x45. Wszystkie elementy systemu muszg spetnia¢ wymagania norm ISO/IEC IS 11801
edycja 2, EN50173 i EN50174.




3.3.1. Struktura okablowania

Okablowanie strukturalne zaimplementowane w pomieszczeniu opiera sie na nieekranowanym
modularnym module przytgczeniowym kat.6 umozliwiajgcym obstuge aplikacji 10/100/1000TX.
Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje 100 punktéw komputerowych RJ45 kat. 6
rozmieszczone w pomieszczeniu i sprowadzone do szafy LPD.
Lokalny Punkt Dystrybucyjny sktadac sie bedzie z szafy Rack 19" wysokos$¢ 42U wyposazone;j:

0 panel krosowy 24xRJ45, kat.6, UTP, LSA, 1U 5 szt.
0 panel krosowy z konncéwkami LC 1 szt.
0 organizery kabli 9 szt.
O listwa zasilajgca LZI-30/9 440mm z 9 gniazdami 2P+Z 2 szt.
0 przefacznik FastEthernet 24xRJ45
(24 porty 10/100/1000 RJ-45 + 4 porty SFP)
wspotpracujgce ze switchami klasy HP 5 szt.
O UPS AMPLON Seria RT5K Rack: 5000VA (4500W) 1 szt.
e Kable instalacyjne:
O U/UTP 4P 450 MHz LSZH kat. 6 2500 m
0 swiattowdd wielomodowy w standardzie 50 um kategorii OM3,
szeroko$¢ pasma [MHz km] 850nm, ilos¢ wiékien - 8 100 m
e Gniazda uzytkownika:
O Gniazdo montazowe RJ45 kat. 6 100 szt.
e Kable krosowe:
0 Pa-Catbu-2-gu-st-rjd5u-st-rjd5u-a-1m 60 szt.
0 Pa-Catbu-2-gu-st-rjd5u-st-rjd5u-a-2m 60 szt.

Sie¢ okablowania strukturalnego posiada strukture gwiazdy. Wszystkie linie okablowania struktu-
ralnego zbiegajg sie w Lokalnym Punkcie Dystrybucyjnym (LPD) i zostang krosowane na panelu krosowym
24xRJ45.

W punktach koncowych (uzytkownika) kable zostang zakoriczone na nieekranowanym module
przytgczeniowym zamontowanym w ptytce katowej standardu mosaic 45x45. Catos$¢ okablowania zosta-
nie wykonana w oparciu nieekranowanego kabla U/UTP kat 6 LSZH 450 Mhz. Kable krosowe musza
pochodzi¢ od tego samego producenta, co system okablowania strukturalnego.

Zaprojektowano w szafie LPD UPS np. typu UPS AMPLON Seria RT5K Rack: 5000VA (4500W), 19”.

3.3.2. Okablowanie poziome U/UTP kat 6

Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji.
W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do
siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy zachowac odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szcze-
goblnie zasilajacy i logiczng), co najmniej 50mm lub stosowaé metalowe przegrody. Kable teletechniczne
prowadzi¢ w rurkach ostonowych typu Peschel pod tynkiem i w rurkach ostonowych w posadzce. Kabel
ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujace specyfikacje norm,
rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania. Z uwagi na koniecznosé
odsuniecia par splecionych od siebie spowodowang przeciwdziatania przestuchom od par sasiednich,
konstrukcja kabla musi zawierac¢ separator krzyzowy wewnatrz kabla.




WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Standaryzacja

ISO/IEC 11801 2nd ed.; IEC 61156-5 2nd ed.; EN 50173-1; EN 50288-3-1;
EIA/TIA 568B.2

Kategoria Kat.6
Pasmo przenoszenia 450 MHz
Rodzaj kabla Kabel instalacyjny
Rodzaj ekranowania u/uTpP
Liczna przewodnikéw 8

Splot 4p
Srednica catkowita kabla 6.3 mm
Typ przewodu Scista tuba
Srednica zyty AWG 24
Dtugos¢ kabla w szpuli 500 m
Materiat powtoki LSZH
Zbrojenie kabla Brak

Kod koloru RAL 7035
Kolor szary

Zalecenia instalacyjne:

3.3.3.

maksymalny promien zagiecia kabla skretkowego w trakcie instalacji okresla sie jako 8 razy pro-
mienia kabla,

maksymalny promien zagiecia kabla skretkowego zainstalowanego okresla sie jako 4 razy pro-
mienia kabla,

sita naciggu kabla nie powinna przekroczy¢ 100 N.

na trasie dtugosci kabla od gniazda korncowego RJ45 do LPD nie dopuszcza sie dodatkowego 13-
czenia kabla,

dtugos¢ odcinka kablowego od gniazda koricowego RJ45 do LPD nie powinna przekracza¢ 90 mb,
katy zagiec kabli nie powinny by¢ wieksze niz 90 stopni,

wszelkiego typu mocowania kabli jak np. rurki, listwy muszg umozliwia¢ przesuwanie sie kabla
podczas kurczenia lub wydtuzania, kabel nie moze by¢ przymocowany na sztywno,

ciagi instalacji okablowania strukturalnego nalezy uktadaé¢ pod instalacjg elektroenergetyczng lub
obok niej z zachowaniem odlegtosci okreslonej przez producenta okablowania strukturalnego,
zaleca sie, aby ciagi kablowe okablowania strukturalnego uktada¢ po przeciwnej stronie
w stosunku do biegnacych rurociggow,

nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen przeciwpozarowych w zakresie stref pozarowych
w budynku i tak nalezy przed odbiorem instalacji upewni¢ sie czy zostaty zabezpieczone wszyst-
kie przejscia przez ewentualne strefy pozarowe.

Podsystem gniazd koricowych

Punkt koncowy instalacji sieci komputerowej zawiera gniazda RJ45 kat. 6 dla podtgczenia urzadzen

koncowych w pomieszczeniu. Nalezy zastosowac gniazda w standardzie RJ45 8-pinowe.

Zalecenie instalacyjne:

nalezy przestrzegac zalecen producenta systemu okablowania,

opis gniazda na stanowisku musi odpowiadaé opisowi na panelu krosowym (wykonac¢ na etapie
pomiaréw),

typ gniazd powinien by¢ taki sam jak okablowania elektrycznego.




Tabela 3-1 Zalecane parametry modutu RJ45 kat.6

Modut RJ45 kat.6
Kategoria 6
Ttumiennos$¢ wtragceniowa [dB przy 250MHz] 0,05
NEXT [dB przy 250MHz] 52
PSNEXT [dB przy 250MHz] 50
FEXT [dB przy 250MHz] 56
PSFEXT [dB przy 250MHz] 54
Ttumienie odbic¢ [dB przy 250MHz] 16
Grubos¢ zyty kabla 0,50-0,65
Grubos¢ izolacji zyty kabla 0,7-1,6
llos¢ kabli tego samego typu i rozmiaru mozliwych do zarobienia w kontakcie 2
Rezystancja potaczen ztgcze/wtyk <20mQ
Typowa rezystancja potgczenia IDC <5mQ
Rezystancja izolacji >1GQ
Wytrzymato$¢ dieelektryczna ztacze/ztacze >1kV DC
Wytrzymatos¢ ztgcza LSA-PLUS [ilos¢ cykli] 2200
llos¢ potaczen ztacza RJ45 >750
Sita potrzebna do zarobienia kabla 20N
Temperatura pracy -10°C..60°C

3.3.4. System oznaczen

Gniazda w punktach koincowych i na panelu krosowym oznaczyé symbolem skfadajgcym sie z liczby
przedzielonych znakiem "/" (np. 1/10). Kazde gniazdo logiczne powinny zosta¢ opisane poprzez zastoso-
wanie naklejek opisowych.

Ze wzgledu na estetyke wykonania, gniazda RJ45 majg by¢ montowane we wspdlnej ramce
z gniazdami elektrycznymi w wybranym systemie osprzetu elektroinstalacyjnego. Kazde gniazdo musi
zosta¢ opisane wedtug oznaczen podanych na planach.

3.4. Odbiér i pomiary sieci

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach sygna-
towych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewen-
tualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytgczeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dofaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosé
parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowa-
nie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych standardow. Analizator
pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan. Analizator
okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac sie minimum Il poziomem doktad-
nosci i umozliwiac¢ pomiar systeméw klasy E w wymaganym pasmie. Pomiary toréw miedzianych
nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego lub tgcza statego. W przypadku pomia-
row kanatu transmisyjnego procedura wymaga, aby po wykonaniu pomiaréw jednego kanatu, pozostawié




tam kable krosowe, ktére byty uzywane do pomiaru, zas do pomiaru nowego kanatu transmisyjnego na-
lezy rozpakowac nowy kpl. kabli krosowych.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

(0]
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O O0OO0Oo

(0]

Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar

Mapa potaczen

Impedancja

Rezystancja petli statopragdowej

Predkos¢ propagacji

Opdznienie propagacji

Ttumienie

Zmniejszenie przestuchu zbliznego

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

Stratnos¢ odbiciowa

Zmniejszenie przestuchu zdalnego

Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dfugosci linii transmi-
syjnej

Wspodtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

Na raportach pomiardw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢  marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgor-
szych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczeristwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym
dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

e Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Obowigzujaca procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

(0]

(0]

(0]
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Dostawy rozwigzan i elementdéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowigzujgcag w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi
parametréw technicznych okablowania, jak rdwniez procedur instalacji i administracji.
Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢ z
obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich
toréw transmisyjnych miedzianych.

Wykonawca musi posiada¢ status Autoryzowanego Partnera producenta okablowania.
W celu zagwarantowania Uzytkownikom koricowym najwyzszej jakosci parametréow technicznych i uzyt-
kowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.
e Wykona¢ dokumentacje powykonawczg i przekaza¢ jg Uzytkownikowi. Dokumentacja powyko-
nawcza ma zawierac:

(o}
(o}
(o}
o

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
Lokalizacje przebié przez sciany i podtfogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powyko-
nawczej iprzekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji




powykonawczej) nalezy przekazaé producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkow-
nikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

4. OBLICZENIA TECHNICZNE INSTALACII
4.1. Zasilanie tablicy rozdzielczej R-1.3

Moc zainstalowana w tablicy rozdzielczej R-1.3 wynosi:

P,=79,3 kW

Moc szczytowa:
Pg =P, -k =79,3-08 =64,3 kW

dlak =0,8

Wielko$¢ pradu w kablu zasilajgcym rozdzielnie R-1.3 wynosi:

Ig = Ps ___ 043 =985A
\/g.U 'COS(/) 1,73-0,4'0,93
dobrano:
- zabezpieczenie w rozdzielni gtéwnej = rozfacznik izolacyjny z bezpiecznikami NHOO 125 A,
- kabel zasilajgcy w relacji RG < R-1.3 = YKXS 5x50 mm? o 1,=202 A',
- rozfacznik w R-1.3 = roztacznik mocy 4P 250 A.

Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:

lg <ly <1y
98,5 <125 <202
Warunek spetniony.

I, <145-1,
16-125 <1,45-202
200 <293

Warunek spetniony.

Sprawdzenie warunku na minimalny przekrdj kabla zasilajgcego:

100-P-|  100-64,3-10°-110

> —— =487 mm?
AUy, -y -U2 2-56-400

S

min =
warunek spetniony.

5. UWAGI KONCOWE

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy.

Jako dodatkowq ochrone od porazen zastosowano samoczynne wytaczenie w ukfadzie TN-S, uzu-
petnione wytgcznikami réznicowopradowymi.

Instalacje wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujgcg norma.

Wszystkie przewody projektowanej instalacji oraz wysokos$¢ instalacji wytacznikow nalezy plano-
wac w strefach zalecanych w komentarzu do N-SEP-E-002.

1 Katalog ,Telefonika”
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Przy wykonywaniu instalacji przewodami pod tynkiem nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

e nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji
elektrycznych z instalacjami innych branz,

e trasy przewoddéw powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo, rownolegle do krawedzi
$cian i stropdéw, kucie wnek bruzd i wiercenie otworéw nalezy wykonywac tak, aby nie
spowodowac ostabienia elementéw konstrukcyjnych budynku. W budynkach, w ktérych
wykonano juz instalacje innych branz nalezy zachowad szczegdlng ostroznosé przy wier-
ceniu i kuciu, aby nie uszkodzi¢ wykonanych instalacji.

e elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest pod-
toze.

Po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ procedury odbiorcze zgodnie
z PN-IEC 60364.

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacje elektryczne powinny by¢ poddawane bada-
niom kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat. Kontrola ta powinna obejmowaé badanie instalacji
elektrycznej w zakresie poprawnosci potaczen, osprzetu, zabezpieczen i $rodkéw ochrony przeciwpora-
zeniowej, rezystancji izolacji przewoddw oraz rezystancji uziemien instalacji i aparatow.

Przed oddaniem budynku do eksploatacji nalezy wykonaé pomiar natezenia oSwietlenia metodg
punktowg w pomieszczeniach obiektu.

W projekcie zaproponowano rozwigzania wzorcowe. Dopuszcza sie zastosowanie zamiennikéw,
pod warunkiem, ze zaproponowane elementy zamienne beda o parametrach i charakterystykach réw-
nowaznych jak zaprojektowane, oraz po konsultacji z Inwestorem i projektantem. Przed wykonaniem
robét doktadne parametry elementdw instalacji teletechnicznej ustali¢ z Uzytkownikiem w celu za-
chowania jednolitego systemu.

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie prze-
strzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegétdw, ktdre nie zostaty w projekcie omdwione.

Wszystkie elementy sktadowe tj. opis techniczny, specyfikacja techniczna, cze$é rysunkowa oraz
przedmiar robdt stanowig komplet dokumentacji technicznej. Przy sporzadzaniu oferty przetargowej
oraz realizacji przedmiotu zamdwienia wszystkie wymienione elementy dokumentacji technicznej nalezy
rozpatrywac tgcznie. W przypadku nie wystgpienia danej pozycji w jakiejkolwiek czesci sktadowej doku-
mentacji technicznej, np. przedmiarze robdt, ktdrg ujeto w pozostatych czesciach, fakt ten nie zwalnia
wykonawecy od realizacji catosci zamodwienia badz ujecia elementu w cenie ofertowe;j.

Wykonawca przed ztozeniem oferty winien dokona¢ wizji lokalnej.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI WYKONAWSTWA | MATERIALtOW

Wszelkie materiaty i wyroby stosowane na montazu winny odpowiadac polskim przepisom i nor-
mom.

Wszystkie dostarczane urzadzenia, aparaty, kable itp. muszg byc¢ fabrycznie nowe.

Materiaty i elementy dopuszczone do stosowania na montazu winny posiadaé stosowne polskie
certyfikaty, atesty i Swiadectwa dopuszczenia wymaganych instytucji.

Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowa¢ wytgcznie legalne materiaty montazowe i wykoncze-
niowe. Wyroby i materiaty (z wyjatkiem materiatéw masowych) winny by¢ odpowiednio pakowane
i posiadac znak wytwadrcy.

Wszystkie urzadzenia i elementy powinny by¢ dostarczone z atestami i certyfikatami wymaganymi
przez polskie prawo.

Wykonawca zapewni w ramach dostawy komplet dokumentdéw:
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e atesty,

e Swiadectwa,

e protokoty z préb odbiorowych,
e rysunki,

e inne wymagane dokumenty.

Znaki wytworcy, karty gwarancyjne i inne dokumenty zwigzane z wykonywanymi pracami monta-
zowymi stanowi¢ bedg zatacznik do dokumentacji prowadzonej przez Wykonawce.

Przewody powinny by¢ wyposazone w kostki opisowe (adresowe) z petnym adresem macierzystym
i docelowym umozliwiajgcym jednoznaczne okreslenie miejsca ich podpiecia w rozdzielnicach.

Nowe kable:

e muszg byé uktadane w sposdb uporzadkowany,

e muszg by¢é mocowane do konstrukcji tras kablowych w odlegtosciach minimum dwumetro-
wych,

e muszg byé przytwierdzone do tras za pomocg przykrecanych obejm w odlegtosciach 50 + 100
c¢m - na pionowych odcinkach,

e muszg byé zakoriczone w sposéb chronigcy je przed dostaniem sie do nich wilgoci,

e w miejscach przejs¢ przez sciany i stropy muszg by¢ chronione, a wiec wykonane w przepu-
stach rurowych; wszystkie miejsca przejs¢ przez $ciany i stropy nalezy uszczelnié¢ masg
ognioodporng o odpornosci ogniowej minimum EI60; nowe kable i trasy kablowe w obrebie
przepustéw kablowych oraz 300 mm przed i za nim nalezy pokry¢ powtoka przeciwogniowg o
grubosci 1 mm,

e przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadko-
wymi uszkodzeniami; jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury
stalowe, korytka blaszane, itp.,

Trasy kablowe:

e muszg byé wykonane w technologii ocynku ogniowego,

e powinny przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami,

e powinny by¢ przejrzyste, wskazane jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych,

e powinny by¢ prowadzone tak, aby minimalizowac niebezpieczeistwo pozaru;

e konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do uftozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podfoza ($cian, stropdéw, elemen-
tow konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty.

W przypadku, gdy nowe kable bedg uktadane po istniejgcych trasach kablowych, ktére sg w ztym
stanie technicznym (skorodowane, niekompletne itp.) nalezy te trasy wymieni¢ na nowe, spetniajace
wymagania punktu powyzej. Zakres wymiany istniejacych tras kablowych obejmuje odcinek, na ktérym
prowadzone bedg nowe kable.

Rurowe przejscia kablowe powinny by¢ oczyszczone i wygtadzone dla unikniecia uszkodzenia ka-
bla. Kable prowadzone przez takie przejscia muszg by¢é umieszczone w ochronnych rurach np. Arota.

Wszystkie odcinki metalowych tras kablowych powinny by¢ potgczone mechanicznie i elektrycznie.

Pofaczenia kablowe i montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi prowadzenia tras kablo-
wych oraz montazu urzgdzen pomiarowych i sterowniczych uwzgledniajgc zalecenia Polskiej Normy PN -
IEC 60364 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych" gtéwnie w zakresie instalacji ochrony prze-
ciwporazeniowej.

Nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie uszkodzone podczas docinania krawedzie tras kablowych.

Na korytkach kablowych w miejscach zejs¢ z nich kabli, muszg by¢ natozone naktadki z tworzywa
sztucznego, ktdre zapobiegng uszkodzeniu sie izolacji kabli.
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Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonac¢ pomiary odbiorcze instalacji elektrycznej zgod-
nie znormg PN-HD 60364-6:2008. Wszystkie obwody elektryczne muszg zosta¢ przekazane do
eksploatacji na podstawie potwierdzonych obustronnie z Zamawiajagcym protokotéw uruchomienia i
sprawdzenia.

Wykonawca po zakonczeniu prac branzy elektrycznej zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgce-

e oswiadczenie Kierownika Robot (elektrycznych) o zgodnosci wykonanych prac z dokumentacjg
wykonawczg Polskimi Normami, obowigzujgcymi przepisami, itp.,

e opracowang dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i elektronicznej - (projekty +
ptyty CD),

e protokoty pomiarowe z wykonanych pomiaréw i préb wykonanych zgodnie z normg PN - HD
60364-6:2008,

e DTR, karty katalogowe, karty gwarancyjne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci zastosowanych
urzadzen i aparatéw elektrycznych, kabli i osprzetu elektrycznego.
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