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1 Opis techniczny

1.1 2.1 Analiza

Ponizszy opis dotyczy wyposazenia w sprzet audiowizualny laboratorium komputerowego (1.3).
Wedtug wymagan zamawiajgcego, obiekt ma by¢ wyposazony w system umozliwiajgcy prowadzenie
prezentacji przy uzyciu projektora, odtwarzanie materiatéw za pomocg komputera.

System nagtosnienia umozliwiajgcy odtwarzanie muzyki tta, oraz odtwarzanie dzwieku z

korespondujacych Zzrédet wideo.

1.2 Opis rozwigzania

Sale 1.3 nalezy wyposazyé w sprzet:

e  Projektor multimedialny oraz ekran rozwijany elektrycznie

e Zestaw gtosnikéw sufitowych.

e Wzmacniacz miksujacy do gtosnikow sufitowych

e Zestaw mikrofondw bezprzewodowych (doreczne i nagtowne)

e Aplikacja do meetingu i zarzgdzania komputerami studentéw (na 15 stanowisk)
* Rolety elektryczne, 9 kpl

e Centralny system sterowania do zarzadzania sala.

2 Sekcja Wideo

System przewiduje umieszczenie jednego projektora o rozdzielczosci WUXGA. Do projektora
podtgczony bedzie komputer ze stanowiska dla osoby prowadzgcej zajecia. W celu potgczenia
komputeréow studentéw, z komputerem prowadzgcego, wykorzystana zostanie projektowana sie¢
LAN. Aplikacja do zarzgdzania zostanie zainstalowana na wszystkich stanowiskach (klient/serwer).
Umozliwia ona podglad pracy studentéw w czasie rzeczywistym, oraz przejecie kontroli nad

komputerami studentéw. Wykonawca zobowigzany jest zapewnic¢ roczng subskrypcje aplikacji.

3 Sekcja Audio

System audio zbudowany jest w oparciu o mikser audio, do ktérego podtgczone bedg wszystkie
zrédta audio (mikrofony, komputer prowadzgcego) oraz wzmacniacz 10V oraz gtosniki sufitowe,

pracujgce w technice 100V. System posiada rezerwe w postaci wejs¢ audio.

4 Systemy sterowania

System sterowania w Sali 1.3 zostat zbudowany w oparciu o jednostke centralng, sterujaca
wszystkimi zarzgdzanymi urzgdzeniami. System przewiduje mozliwo$¢ podtgczenia dwéch urzadzen
sterowanych protokotem RS-232, tj. projektora i miksera audio (sterowanie gtosnoscig) do o$miu

urzadzen sterowanych po IR (zamiennie z jednokierunkowym RS-232, rezerwa ), oraz pieé urzadzen
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sterowanych przekaznikowo (po dwa przekazniki na urzadzenie, np. sterowanie géra/dét), tj. ekran

elektryczny i cztery strefy rolet elektrycznych .

5 Rolety elektryczne

W sali przewidziano rolety materialowe o wymiarach (Sz x W) 182x265 cm , montaz watu nad sufitem
podwieszonym, , prowadnice na zewnatrz wneki okiennej , materiat odbijajgcy promienie stoneczne,
z silnikami, montazem i sterowaniem z systemu sterowania AV, podziat na 4 strefy, dodatkowy
wytacznik scienny w kazdej strefie

6 Specyfikacja sprzetu i ustug

Wykaz ustug i sprzetu

Ip

Nazwa

Specyfikacja

Projektor multimedialny

Projektor o minimalnej jasnosci min. 4100 ANSI Im i rozdzielczosci WUXGA,
wyposazony w wejscia, min: 2x VGA - Mini D-Sub 15 pin, cyfrowe - HDMI
(1.3), wyjscie monitor out (d-sub 15pin), Wejscie composite i S-Video.
Mozliwos¢ przestania obrazu z PC za pomocg USB. Mozliwos$é prezentacji 3D,
Lenshift w pionie, Mozliwos¢ podtgczenia min czterech komputeréw za
pomoca sieci LAN (podziat wyswietlanego obrazu na 4 czesci) sterowanie Mini
D-Sub 9 pin (RS232). Gtosnos¢ pracy max 28 dB (skorygowany wg. krzywej A).
Czas pracy lampy min 5000 h. Wbudowany gtosnik min. 10W, Waga nie wiecej
niz 4,2 kg.

Ekran projekcyjny

Kaseta ekranu przystosowana do montazu w suficie podwieszanym. Ekran bez
czarnych ramek, o szerokosci podstawy 290 cm. i formacie 16:10. Mozliwos¢
wyboru miejsca montazu silnika (lewa, lub prawa krawedz kasety, do wyboru
przed dostawg). Mozliwo$¢ wyboru miejsca wypuszczania ekranu (front, lub
tyt kasety), Obudowa aluminiowa z kotnierzem w kolorze RAL 9016,
Zakonczenia kasety wykonane z blachy ocynkowanej. Powierzczhnia
projekcyjna wykonana z PVC, bez kadmu, opatrzone certyfikatem
trudnopalnosci. Zgodnos¢ z dyrektywami CE: Low Voltage Directive 2006-95-
CE i Electromagnetic Compatibility 2004-108-CE.

Uchwyt do projektora

Uchwyt sufitowy do projektora z ptynng regulacjg wysokosci w zakresie 42 -
65 cm przystosowany do oferowanego projektora

Gtosniki sufitowe

Gtosniki sufitowe o budowie koaksjalnej, montowane podtynkowo, o mocy
min 20W (100V). Odczepy transformatora: 20W, 10W 5W, 2,5W. Pasmo
przenoszenia 60 Hz - 20 kHz. Czuto$¢ 89 dB (1W/1m). Dyspersja stozkowa min.
120 stopni. Maks waga 2,1 kg. Maksymalne cisnienie akustyczne: 102 dB.
Kolor: biaty.

Mixer audio ze sterowaniem

Mikser audio o budowie zamknietej, w konfiguracji 4x2. Wejscia mikrofonowe
(4 szt) na konektorach phoenix. Wejscia line (2 szt), przetaczane, na
konektorach RCA. sterowanie przez RS232.THD mniejszy niz 0.01%.
Impedancja wejsciowa MIK - 47 kOhm, LINE - 20 kOhm. Input gain MIK - 50
dB, LINE - 10 dB. Wyjscie priorytetowe. Crosstalk - 50 dB@ 1 kHz. Waga max 4

kg.

Koncéwka mocy

Wzmacniacz miksujgcy, pracujgcy w technice 100V. Moc wyjsciowa 240W.
Pasmo przenoszenia 80 Hz - 16 kHz. Wyjscia - 4 Ohm, 25V, 70V, 100V. Wejscia
4x combi XLR (line czutos$¢ 8 dBu, impedancja 10 kOhm/mic czuto$¢ 50 dBu,
impedancja 10 kOhm), 1x wejscie AUX (czutosc 4 dBu, impedancja 10 kOhm).
Zasilanie phantom 24V. Kontrola tonéw bas +/- 10dB, sopran +/- 10dB.
Znikesztatcenia harmoniczne 1%. SNR nie mniejszy niz 80 dB. Waga max 13 kg.




Mikrofon bezprzewodowy

Mikrofon bezprzewodowy z nadajnikiem "do reki". Praca w zakresie 795 - 820
MHz. Liczba jednoczesnych kanatéw pracy min. 100. Charakterystyka
czestotliwosciowa 80 Hz - 18 kHz. Znieksztatcenia harmoniczne mniejsze niz
0,5%. Stosunek sygnat/szum 105 dB. Zasieg min 100m. Czuto$¢ 12 dB uV.
Zakres czutosci 12 - 32 dB uV. Waga max 518g. Wykonany z metalu.

Odbiornik mikrofonowy

Podwdéjny odbiornik mikrofonowy. Praca w zakresie 795 - 820 MHz. Liczba
jednoczesnych kanatéw pracy min. 100. Odstep miedzy kanatami 250 kHz.
Odchylenie czestotliwosci nie wieksze niz 0,005%. Zakres dynamiczny 100 dB.
Stosunek sygnat/szum nie mniejszy niz 105 dB. Odpowied? czestotliwosciowa
80 Hz - 15 kHz. Maksymalny poziom wyjscia audio +10 dBV.

Statyw biurkowy do
mikrofonu

Statyw biurkowy lakierowany na czarno, z amortyzacjg wstrzagsow. Wyciggane
ramie (375mm), Regulowana wysoko$¢ (365 - 550mm). Gwint 16mm/9mm
Waga max 2,5 kg.
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Mikrofon bezprzewodowy

Mikrofon typu headset z nadajnikiem typu body pack. Praca w zakresie 795 -
820 MHz. Liczba jednoczesnych kanatéw pracy min. 100. Zasieg min. 100m.
Charakterystyka czestotliwo$ciowa 20 Hz - 20 kHz. Znieksztatcenia
harmoniczne mniejsze niz 0,5%. Stosunek sygnat/szum 105 dB. Zasieg min
100m. Czutos$¢ 42 dB . Wymiary nadajnika 210x50x200 mm. Kolor mikrofonu
RAL 1014.

11

Komplet przytaczy
montownaych w katedrze

Kaseta z przytaczami montowana w blacie stotu, pomalowana proszkowo na
kolor RAL 9006. Miejsce na cztery moduty w standardzie 50mm. Wyposazenie:
2xAC, 1x VGA+audio, 1x HDMI, 1xLAC Cat5 (RJ 45). Wymiary kasety
287x180mm
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Wyposazenie do floorboxéw

Ramka oraz moduty do floorboxa wykonane w standardzie 45mm.
Wyposazenie: 2xAC, 1x VGA+audio, 1x HDMI, 1xLAC Cat5 (RJ 45)
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Sterowanie do ekranu
projekcyjnego i rolet

Zestaw przekaznikéw 12V/230, oraz zasilaczy 12V @100mA
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Aplikacja do meetingu

Aplikacja umozliwiajgca potgczenie komputeréw, w celu podgladu/przejecia
kontroli nad komputerem studenta. Mozliwos$¢ prowadzenia meetingu.
Mozliwos¢ zaprojektowania modutéw klienckich. Aplikacja umozliwiajaca
przesytanie filmow i dzwieku. Mozliwos¢ kolejkowania zadan serwisowych z
kodami sesji. Osobny schowek do wspétdzielenia plikdw. Minimalna liczba
uczestnikdw meetingu - 15 stanowisk.
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Audio deembeder

Audio deembeder z downmix do 2 ch analog (3,5mm jack). Wsparcie dla
DeepColor, 3D i HDCP. Sygnat wideo maks - 1080P @ 36 bit. Wyjscie audio
analog i S/PDIF
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Jednostka centralna
systemu sterowania

Dwa porty dwukierunkowe RS232, sze$¢ portéw MPIO. Porty MPIO zgodne ze
standardowymi emiterami IR. Zakres czestotliwosci IR: 15 kHz - 460 kHz. 3x
trigger 12v @ 100mA, 3x port przekaznikowy, 3x wejscie logiczne (3 - 24V).
Port USB (przeznaczony do programowania). Port komunikacyjny do
podtaczenia dodatkowych jednostek sterujgcych (RJ 45). Waga max 0,6 kg.
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Jednostka dodatkowa
systemu sterowania

Procesor wspotpracujacy z jednostka centralng. Potgczenie realizowane za
pomocg sieci LAN, lub przez bezposrednie potgczenie z jednostkg centralna.
Jednostka zapewnia min. 4 dodatkowe porty przekaznikowe. Waga max. 0,5

kg.
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Router WiFi

Bezprzewodowy router o przepustowosci 150 Mb/s (b/g/n). Dziewieé
bezprzewodowych trybéw pracy. Cztery porty LAN 100 Mb/s. Wbudowana
funkcja Wtchdog, oraz kontrola przepustowosci. IP Finder Management dla
AP, oraz kamer IP. Ztgcze anteny R-SMA. PPTP/L2|TP/IP Sec VPN Pass-
Through. Moc do 20 dBm. Pasywny port PoE 12 - 24V. 4 MB Flash, oraz 32 MB
SDRAM. Przyciski reset oraz WPS. Diody okreslajgce zasilanie WPS, WLAN,
LAN.
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Klawiatura Scienna

Klawiatura wyposazona w 8 programowalnych przyciskow. Zasilanie od 9V -
16V. Wyjscie podczerwieni - 200 mA - umozliwia przedtuzenie przewodu
sygnatowego IR do 300m. Pamiec systemowa min. 64 kB. Brak ograniczenia
ilosci sterowanych urzgdzen (jedynym ograniczeniem jest pamiec).
Nieograniczona ilo$¢ krokdw w makrach. llos¢ makr ograniczona tylko przez
pamie¢.Mozliwos¢ wprowadzania makr na kazdym przycisku. Programowanie
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za pomoca interfejsu USB.Waga max 0,3 kg.
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Szafa rack 22U

Szafa rack o wymiarach 600x800x1175mm. Przednie drzwi z hartowang szybg,
w metalowej ramie. Obcigzenie statyczne 800 kg. Zdejmowane panele boczne.
Drzwi tylne metalowe. Listwy zasiljgce z wytacznikami , uchwyty rackowe i
potki zgodnei zwymaganiami projektu. Dwa wentylatowy dachowe.
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Rolety materiatowe - 9 kpl

Rolety materiatowe 182x265, montaz na zewnatrz wneki okiennej do sciany,
kaseta przystosowana do montazu nad sufitem podwieszonym, , prowadnice,
materiat odbijajgcy promienie stoneczne od zewnetrznej strony, z silnikami,
montazem i sterowaniem z systemu sterowania AV , podziat na 4 strefy,
dodatkowy wytacznik scienny w kazdej strefie
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Okablowanie komplet

Niezbedne okablowanie sygnatowe (HDMI, VGA, Audio) i sterujace (RS232,
LAN) wg projektu wykonawczego - wymienione odrebnie
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Programowanie systemu
sterowania

Konfiguracja jednostki centralnej i klawiatury sciennej stosownie do uzytego
sprzetu i wymagan uzytkownika
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Instalacja i konfiguracja
systemu AV

Wykonanie montazu powyzszych urzgdzen i okablowania , regulacja obrazu i
dzwieku, szkolenie uzytkownika

Specyfikacja okablowania do Sali 1.3

Przewdd sterujgcy 4x1 mm2 do rolet i ekranu 120 | mb
Przew6d HDMI 15m 1| szt
Przew6d HDMI 10m 1| szt
Przew6d HDMI 1m o | szt
Przewo6d VGA 20m 1| szt
Przewdd audio (stereo) 20 | m.b.
Przewdd gtosnikowy (100V) 60 | m.b.

Zatgczniki:

e Schemat wyposazenia audiowizualnego.




