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1 Opis techniczny

1.1 Analiza

Ponizszy opis dotyczy wyposazenia w sprzet audiowizualny Sali wyktadowej (2.5). Wedtug wymagan
zamawiajgcego, obiekt ma by¢ wyposazony w system umozliwiajgcy prowadzenie prezentacji
przy uzyciu projektora, odtwarzanie materiatéw za pomocg komputera. System nagtosnienia
umozliwiajgcy odtwarzanie muzyki tta, oraz odtwarzanie dzwieku z korespondujgcych zrédet wideo.

Dodatkowo system ma mie¢ mozliwos¢é transmisji obrazu z Sali 2.5, do Sali ponizej.

1.2 Opis rozwigzania
Sale 2.5 nalezy wyposazy¢ w sprzet:

e Projektor multimedialny, oraz ekran rozwijany elektrycznie.

e Kamere

e Zestaw gtosnikéw liniowych (front Sali), oraz zestaw gtosnikdw sufitowych (dogtosnienie).
o Wzmacniacze mocy, bedgce w stanie nagtosni¢ wyzej wymieniony obiekt.

e Matryca/mikser audio zarzadzajacy przetaczaniem oraz dystrybucjg sygnatu audio.

e Zestaw mikrofonéw bezprzewodowych (doreczne i nagtowne).

e Urzadzenia do dystrybucji sygnatu A/V.

e Aktywne extendery sygnatu HDMI

e Centralny system sterowania do zarzgdzania sala.

2 Sekcja Wideo

System wideo przewiduje umieszczenie jednego projektora o jasnosci 7500 Ansilumendw
i rozdzielczosci WUXGA 1920x1200 pikseli (wariant zalecany ) oraz jednego projektora o jasnosci
5500 Ansilumendw i rozdzielczosci WXGA 1280x800 pikseli (Wariant ekonomiczny ) .
Projektor bedzie odtwarzat sygnaty z przytgczy nablatowych w standardach HDMI oraz VGA. Sygnaty
HDMI bedg przetgczane na matrycy wideo w konfiguracji 4x4, a sygnaty VGA bedg przetaczane za
pomocg czteroportowego przetgcznika. System przewiduje podtgczenie dodatkowych odbiornikéw
(telewizory, lub projektory). Za pomocg sygnatu HDMI, uzytkownik bedzie miat mozliwos$¢ obstugi
kilku réznych sygnatéw na réznych odbiornikach. W przypadku sygnatu VGA jeden sygnat bedzie
odtwarzany na wszystkich urzgdzeniach odbiorczych. Jedna z kaset przytaczy bedzie dodatkowo
wyposazona w ztgcze S-Video, ktdre zostanie podfaczone bezposrednio do projektora. W Sali,
pod sufitem, zostanie doprowadzona instalacja do podtgczenia kamery , ktdra bedzie mogta

transmitowac obraz do Sali znajdujacej sie pod salg wyktadowsa.



3 Sekcja Audio

System Audio zbudowany jest w oparciu o mikser/matryce audio, ktdra jest w stanie obstuzy¢
maksymalnie do o$miu sygnatéw wejsciowych, oraz osmiu sygnatéw wyjsciowych jednoczesnie
(konfiguracja dla matrycy w petni wyposazonej). System nagtosnienia zostat podzielony na dwie
strefy. Pierwszg strefe tworzg frontowe gtosniki o charakterystyce liniowej. Drugg strefe tworzg
gtosniki sufitowe, montowane w tulejach do sufitu konstrukcyjnego , wykorzystane jako dogtosnienie
pierwszej strefy.

Zrédtami dzwieku w systemie s3: sygnaty audio z korespondujacych zrédet wideo (w przypadku
zrédet cyfrowych uzyto ekstraktora audio) — kamera +przytgcza, oraz mikrofony bezprzewodowe.
Sygnaty te mogg by¢ miksowane ze sobg. W przypadku dystrybucji roznych sygnatéw na rézne
odbiorniki, jako sygnat nadrzedny, traktuje sie sygnat docierajgcy do projektora (Zrodtem sygnatu
audio zawsze bedzie sygnat towarzyszgcy sygnatowi wideo z projektora). Gtosniki frontowe pracujg

w technice niskoimpendancyjnej. Gtosniki sufitowe pracujg w technice 100V.

4 Systemy sterowania

System sterowania w Sali 2.5 zostat zbudowany w oparciu o jednostke centralng, sterujaca
wszystkimi zarzgdzanymi urzadzeniami. System przewiduje mozliwos¢ podtgczenia do oSmiu
urzadzen sterowanych protokotem RS-232, do o$miu urzadzen sterowanych po IR (zamiennie
z jednokierunkowym RS-232), oraz do czterech urzadzen sterowanych przekaznikowo (po dwa

przekazniki na urzgdzenie, np. sterowanie gora/dét).

5 Specyfikacja Sprzetu i ustug

Ip | Nazwa specyfikacja

1 | Projektor multimedialny Projektor dwulampowy o minimalnej jasnosci 7500 ANSI Im i rozdzielczosci
natywna min. WUXGA, kontrast min. 2500:1, wyposazony w wejscia, min: VGA
-5 BNCx 1, Mini D-Sub 15 pin, cyfrowe - DVI-D (z HDCP), HDMI (1.3), 1x SDI
(3G, HD, SD), sterowanie Mini D-Sub 9 pin (R$232) i LAN. Gtosnos¢ pracy max
35 dB (skorygowany wg. krzywej A). Czas pracy lampy min 4000 h.
Automatyczny filtr samoczyszczacy, chtodzony vieczg, przystosowany do pracy
24/7, Lenshift wpionie i w poziomie .Waga nie wiecej niz 16 kg.

2 | Ekran projekcyjny Ekran o szerokosci netto 4m i formacie 16:10. Mozliwo$¢ wyboru miejsca
montazu silnika (lewa, lub prawa krawedz kasety). Mozliwos$¢ wyboru strony
wysuwu materiatu (front, lub tyt kasety). Kaseta wykonana z aluminium w
kolorze RAL 9016. Powierzczhnia projekcyjna wykonana z PVC, bez kadmu,
opatrzone certyfikatem trudnopalnosci. Zgodnos$¢ z dyrektywami CE: Low
Voltage Directive 2006-95-CE i Electromagnetic Compatibility 2004-108-CE.

3 | Uchwyt do projektora Uchwyt teleskopowy do projektora, w kolorze RAL 9001, o dtugosci sztycy min
95 cm, max 150 cm ze skokiem co 5 cm, z mocowaniem dedykowanym do
wybranego projektora.
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Gtosniki frontowe

Gtosniki liniowe o zmiennej charakterystyce kierunkowej. Mozliwos¢ zmiany
kierunkowosci dzwieku w pionie od min. 15 do 60 stopni. Moc 200W (ciggty
rézowy szum) przy impedamcji 8 Ohm. Czutos$é (1W, 1m) - 99 dB, Odpowiedz
czestotliwo$ciowa 70 - 20000 Hz. Terminal wejsciowy Speakon. Obudowa
wykonana z czarnego polipropylenu. Kazdy modut gtosnikowy powinien
sktadad sie z min 12 gtosnikow wysokotonowych, oraz 4 gtosnikéw
niskotonowych. Waga max: 16 kg. Wymiary max: 408x546x342 mm

Dogtosnienie

Gtosniki sufitowe w obudowie koaksjalnej, montowane natynkowo, o mocy
min 20W (100V). Odczepy transformatora: 20W, 10W 5W, 2,5W. Pasmo
przenoszenia 60 Hz - 20 kHz. Czuto$¢ 89 dB (1W/1m). Dyspersja stozkowa min.
120 stopni. Maks waga 2,1 kg. Maksymalne cisnienie akustyczne: 102 dB.
Kolor: biaty.

Matryca sterujgca Audio

Procesor o budowie modutowej w konfiguracji max umozliwiajgcy podtgczenie
osmiu zrédet i oSmiu wyjsé. Posiada nastepujgce narzedzia obrébki audio: 10
punktowe EQ, korekcja tondw, kompresor, ducker, linia opdZniajgca w torze
wyjsciowym, filtry w torze wyjsciowym spersonalizowane do wspétpracy z
gtosnikami frontowymi, bramka szumaéw, filtry dolno i gérnoprzepustowe,
bramka szumoéw, NOM. Mozliwosc¢ jednoczesnej pracy jako mikser i matryca z
obstugg priorytetéw. Pamiec 32 scen dla uzytkownika. Mozliwos¢ sterowania
matrycg za pomocg protokotu RS-232. Konfiguracja matrycy za pomoca
aplikacji instalowanej na PC.

Mikrofon

Mikrofon bezprzewodowy z nadajnikiem "do reki". Praca w zakresie 795 - 820
MHz. Liczba jednoczesnych kanatéw pracy min. 100. Charakterystyka
czestotliwosciowa 80 Hz - 18 kHz. Znieksztatcenia harmoniczne mniejsze niz
0,5%. Stosunek sygnat/szum 105 dB. Zasieg min 100m. Czuto$¢ 12 dB uV.
Zakres czutosci 12 - 32 dB uV. Waga max 518g. Wykonany z metalu.

Mikrofon

Mikrofon typu headset z nadajnikiem typu body pack. Praca w zakresie 795 -
820 MHz. Liczba jednoczesnych kanatéw pracy min. 100. Zasieg min. 100m.
Charakterystyka czestotliwo$ciowa 20 Hz - 20 kHz. Znieksztatcenia
harmoniczne mniejsze niz 0,5%. Stosunek sygnat/szum 105 dB. Zasieg min
100m. Czutos$¢ 42 dB . Wymiary nadajnika 210x50x200 mm. Kolor mikrofonu
RAL 1014.

Eliminator sprzezen

Dwukanatowy eliminator sprzezen akustycznych, wyposazony w equalizery
parametryczne. Przetwornik 24 bit/96 kHz. Wejscia XLR i Jack 6,3 mm. Typ
wejs¢ - symetryczne.Regulowany poziom sygnatu wejsciowego w zakresie min
-10 dBV - +4 dBu. Pasmo przenoszenia 10 hZ - 44 kHz. Przestuch miedzy
kanatami mniejszy niz -100 dB przy 1 kHz. THD nie wieksze niz 0,007%.
Szerokos$¢ pasma filtrow eliminatora 1/60 oktawy. Masa max 2 kg.
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Odbiornik mikrofonowy

Podwaéjny odbiornik mikrofonowy. Praca w zakresie 795 - 820 MHz. Liczba
jednoczesnych kanatow pracy min. 100. Odstep miedzy kanatami 250 kHz.
Odchylenie czestotliwosci nie wieksze niz 0,005%. Zakres dynamiczny 100 dB.
Stosunek sygnat/szum nie mniejszy niz 105 dB. Odpowied? czestotliwosciowa
80 Hz - 15 kHz. Maksymalny poziom wyjscia audio +10 dBV.
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Statyw biurkowy do
mikrofonu

Statyw biurkowy lakierowany na czarno, z amortyzacjg wstrzgséow. Wyciggane
ramie (375mm), Regulowana wysoko$¢ (365 - 550mm). Gwint 16mm/9mm
Waga max 2,5 kg.
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Wzmacniacz do kolumn
frontowych

Dwukanatowy wzmacniacz mocy. 2x400W @8 Ohm. Wejscia XLR i Phoenix (po
jednym na kanat). Pasmo przenoszenia 15 Hz - 25 kHz. Terninale gtosnikowe -
Speakon. THD mniejsze niz 0,035%. Stosunek sygnat/szum wiekszy niz 102 dB.
Zabezpieczenie przed zwarciem i przepieciem (Clip i Protect). Mozliwos¢ pracy
w trybie bridge. Szybko$¢ narastania 40V/uS. Wspdtczynnik ttumienia 400 (1
kHz@ 8 Ohm). Waga nie wiecej niz 22,5 kg
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Wzmacniacz do gtosnikéw
sufitowych

Koncéwka mocy pracujgca w technice wysokoimpedancyjnej (100V). Moc
wyjsciowa 360W. Pasmo przenoszenia 70Hz - 18 kHz. THD mniej niz 1%, SNR
wiecej niz 90 dB, Czutos$¢ wejsciowa 1,0 +/- 0,1 Vrms/10 kOhm. Kontrola
wzmochienia -12 dB - 0 dB, HPF - -3 dB @ 400 Hz. Chtodzenie - wentylator.
Waga max. 15,5 kg.
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Aktywny zestaw gtosnikow

mobilnych

Gtosniki aktywne w konfiguracji Bi-amp ze wzmacniaczem w klasie D.
Maksymalna moc wyjsciowa 300W.Czestotliwos¢ zwrotnic aktywnych 2.2 kHz
i 2.8 kHz. Port USB (wymagane do funkcji bezprzewodowych). Wyjscie audio -
XLR (suma). Regulacja poziomu gtosnosci - do +34 dB. Maksymalny poziom
sygnatu wejsciowego +22 dBu. Pasmo przenoszenia 55 Hz - 20 kHz. Obudowa
trapezoidalna. Uchwyt montazowy do statywu o srednicy 35mm. Waga max.
6,5 kg.
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Komplet przytaczy

montownaych w katedrze

Kaseta z przytaczami montowana w blacie stotu, pomalowana proszkowo na
kolor RAL 9006. Miejsce na cztery moduty w standardzie 50mm. Wyposazenie:
2xAC, 1x VGA+audio, 1x HDMI, 1xLAC Cat5 (RJ 45). Wymiary kasety
287x180mm
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Wyposazenie
do floorboxdéw

Ramka oraz moduty do floorboxa wykonane w standardzie 45mm.
Wyposazenie: 2xAC, 1x VGA+audio, 1x HDMI, 1xLAC Cat5 (RJ 45)
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Sterowanie do ekranu
projekcyjnego

Zestaw przekaznikéw 12V/230, oraz zasilaczy 12V @100mA

18

Jednostka centralna
systemu sterowania

Jednostka centralna systemu sterowania wyposazona w 8 portéw
dwukierunkowych RS-232, 8 portéw MPIO, 8 portdw relay (3A @ 30V), 8
portéw typu sense (analog, digital). Wszystkie porty zabezpieczone przed
zwarciem. Procesor 32 bit o predkosci taktowania min 200 MHz. 32 MB
pamieci wewnetrznej, z mozliwoscig rozbudowy. Port rozszerzen RS-485.
Mozliwos¢ zaprogramowania przez ethernet i port USB. Waga max 2 kg.

19

Router WiFi

Bezprzewodowy router o przepustowosci 150 Mb/s (b/g/n). Dziewieé
bezprzewodowych trybow pracy. Cztery porty LAN 100 Mb/s. Wbudowana
funkcja Wtchdog, oraz kontrola przepustowosci. IP Finder Management dla
AP, oraz kamer IP. Ztgcze anteny R-SMA. PPTP/L2|TP/IP Sec VPN Pass-
Through. Moc do 20 dBm. Pasywny port PoE 12 - 24V. 4 MB Flash, oraz 32 MB
SDRAM. Przyciski reset oraz WPS. Diody okreslajace zasilanie WPS, WLAN,
LAN.
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Licencja dla urzadzen
sterujacych

Uzalezniona od dostarczonego systemu. Umozliwia sterowanie za pomoca
bezprzewodowych urzgdzen typu tablet.
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Bezprzewodowy panel
sterujacy

Tablet wyposazony w ekran dotykowy z funkcjg multi touch o przekatnej 9,7
cala i rozdzielczosci 2048x1536 pikseli, oraz pamiec¢ 16 GB. Ekran pokryty
powtoka oleofobowa.
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Matryca HDMI 4x4

Matryca wideo w konfiguracji 4x4 wyposazona w gniazda typu HDMI female z
obstugg HDCP i funkcjami CEC. Obstuga funkcji 3D i DeepColor podczas pracy z
rozdzielczaoscig FullHD. Obstuga systemoéw DTS MA, DTS HD i Dolby TrueHD.
Kontrola przez ethernet, RS232 i IR. Wyposazona w regulator mocy sygnatu.
Szerokos¢ pasma sygnatu wideo - Single-link 225 MHz (6,75 Gbps). TMDS - 1,2
V PtP. DDC - 5V (PtP, TTL). Ochrona ESD - +/- 19kV (tuk elektryczny), +/- 12kV
(wytadowanie przez dotyk)
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Przetacznik wizyjny VGA

4:1

Czteroportowy przetacznik wideo (4 wejscia , 1 wyjscie), wyposazony w porty
VGA D-sub, 15 pin i Audio stereo porty 3,5 mm stereo mini jack, . Obstugiwane
rozdzielczosci video XGA-QXGA pasmo audio 20Hz-20kHz. Obstugiwane
formaty wideo: RGBHV, RGBS, RGsB, RsGsBs, HDTV Component. Nominalny
poziom sygnatu 1.0 Vp-p dla Y (component), 0.7 Vp-p dla RGB i R-Y i B-y
(component). Impedancja wyjsciowa - 75 Ohm. Straty odbiciowe -43 dB @ 5
MHz. Poziom sygnatu wejsciowego 1V - 5 Vp-p. Poziom sygnatu wyjsciowego
TTL: 5 Vp-p. Impedancja wejsciowa 510 Ohm. Maksymalne opdznienie
propagacji sygnatu 50 ns. Sterowanie przez R$232 i z pulpitu. Wyjscia audio -
zbalansowane (gain +12 dB), niezbalansowane (gain +6 dB). Separacja
kanatéw audio wieksza niz 80 dB.
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Aktywny przedfuzacz
HDMI

Przedtuzacz HDMI, nie wymagajgcy zewnetrznego zasilania. Koncéwki pokryte
24K ztotem z systemem SLS (secure lock system). Potrdjnie ekranowany.
Zgodny z HDMI 1.4 (kompatybilnos¢ z 3D, HEAC, ARC,DeepColor i x.v.Color).
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Audio deembeder

Szafa rack 22U

Audio deembeder z downmix do 2 ch analog (3,5mm jack). Wsparcie dla
DeepColor, 3D i HDCP. Sygnat wideo maks - 1080P @ 36 bit. Wyjscie audio
analog i S/PDIF

Szafa rack o wymiarach 600x800x1175mm. Przednie drzwi z hartowang szybg,
w metalowej ramie. Obcigzenie statyczne 800 kg. Zdejmowane panele boczne.
Drzwi tylne metalowe. Listwy zasiljgce z wytacznikami, uchwyty rackowe i
potki zgodnie zwymaganiami projektu. Dwa wentylatowy dachowe.

27

Spliter VGA 1:4

Czterowyjsciowy rozdzielacz sygnatu VGA, (jedno wejscie VGA) wyposazony
w interfejs D-Sub 15 pin. Przepustowo$¢ wideo 350 MHz. Wzmocnienie wideo
+3 dB, przetaczane. Akceptowane typy sygnatéw - VGA-QXGA, RGBHV, RGBS,
RGsB, RsGsBs, HDTV component video, S-Video, composite. Nominalny
poziom sygnatu: 1.0 Vp-p dla Y component video, S-Video i composite, 0.7 Vp-
p dla RGB i R-Y, B-Y sygnatu component. Impedancja 75 Ohm.Czestotliwos¢
pozioma 15 kHz do 135 kHz. Czestotliwos¢ pionowa 30 Hz do 150 Hz. Straty
odbiciowe mniejsze niz -40 dB @ 5 MHz. Maksymalne opdznienie propagacji
sygnatu 60 ns. Waga max 1 kg
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Uchwyt sufitowy do
gtosnikéw frontowych

Dedykowany uchwyt, kompatybilny z gtosnikami frontowymi
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Kamera obrotowa

Kamera obrotowa PTZ FullHD.

Przetwornik MOS 1/3” FullHD/30fps.

Zoom 18x HD Zoom. Soczewka F1.6 do 2.8.

Focus manualny/auto.

Liczba presetéw potozenia : 100

Predkos¢ obrotu : 90°/s

Rozdzielczos¢ 850linii.

Sterowanie RS422, IP.

Kontrolowana gtowica Pan: £175 °, Tilt: +90 °.

Wyjscie sygnatu: cyfrowe HDMI, analogowe komponent : d-Sub 15 pin.
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Uchwyt Scienny kamery

Uchwyt scienny dedykowany do kamery.
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Okablowanie komplet

Niezbedne okablowanie sygnatowe (HDMI, VGA, Audio) i sterujgce (RS232,
LAN) wg projektu wykonawczego - wymienione odrebnie
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Programowanie systemu
sterowania

Konfiguracja jednostki centralnej i panelu dotykowego stosownie do uzytego
sprzetu i wymagan uzytkownika
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Instalacja i konfiguracja
systemu AV

Wykonanie montazu powyzszych urzgdzen i okablowania , regulacja obrazu i
dzwieku, szkolenie uzytkownika

Specyfikacja okablowania do Sali 2.5

Przewéd HDMI 15m 2| szt.
Przewéd HDMI 10m S| szt.
Przewéd HDMI 1m 6| szt
Przewéd VGA 10m 3| szt.
Przewod VGA 15m 1szt.
Przewdd audio (stereo) 45 | m.p.
Przewdd audio (XLR) 15 | m.p.
Skretka czteroparowa 60 | m.b.
Przewod gosnikowy 2,5mm 60 | m.b.
Przewdd glosnikowy (100V) 50 | m.b.

Zataczniki:

e Schemat wyposazenia audiowizualnego.
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