Zatgcznik nr 9 do SIWZ

1.

SZCZEGOtOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, instalacja i uruchomienie nowej infrastruktury sprzetowo-
programowej na potrzeby realizacji projektu: CENTRUM NAUKOWYCH ANALIZ GEOPRZESTRZENNYCH,
OBLICZEN SATELITARNYCH WRAZ Z LABORATORIAMI TESTOWANIA/CERTYFIKACJI PRODUKTOW
GEOMATYCZNYCH (CENAGIS).

Zadanie, bedace przedmiotem zamowienia, jest wspotfinasowane ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Osi Priorytetowej | ,Wykorzystanie dziatalnosci badawczo-rozwojowe;j
w gospodarce” Dziatania 1.1. ,Dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa jednostek naukowych” Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020.

ZAKRES PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostarczony w ramach niniejszego zamodwienia sprzet teleinformatyczny wchodzacy w zakres
infrastruktury technicznej projektu, zostanie zlokalizowany w dwdch lokalizacjach. Pierwsza lokalizacja
znajduje sie w Gmachu Gtéwnym Politechniki Warszawskiej przy PIl. Politechniki 1, natomiast druga
lokalizacja, Lokalizacja Zapasowa znajduje sie w Warszawie przy ul. Rektorskiej 4 i jest lokalizacjg
tymczasowg Zamawiajgcego. Zamawiajacy planuje przeniesienie sprzetu z Lokalizacji Zapasowej
tymczasowej do Lokalizacji Zapasowej docelowej w ciggu 12 miesiecy od daty instalacji sprzetu.

Zamawiajacy zastrzega, ze przeniesienie sprzetu z Lokalizacji Zapasowej tymczasowej do Lokalizacji
Zapasowej docelowej nie wptywa na waznos¢ Gwarancji zaoferowanej przez Wykonawce.

Tabela 1 Siedziby i adresy Zamawiajacego

Nazwa lokalizacji Adres K?d ..
lokalizacji
Gmach Gtéwny Politechniki 00-661 Warszawa GG
Warszawskiej Plac Politechniki 1
pom. nr 30
Lokalizacja Zapasowa tymczasowa | 00-614 Warszawa Lz
ul. Rektorska 4
pom. nr 0.19
Lokalizacja Zapasowa docelowa 05-500 Piaseczno LZD
Ogrodowa 2
Jozefostaw
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Tabela 2 Zestawienie sprzetu dla lokalizacji

Gmach Gtéwny Politechniki Warszawskiej

Nazwa sprzetu llos¢ sztuk Kod
sprzetu
Serwer typ 1 (Ceph Node) 19 szt. SRT1
Serwer typ 2 (Ceph Node GPU) 2 szt. SRT2
Serwer typ 3 (Hadoop Name Node) 3 szt. SRT3
Serwer typ 4 (Hadoop Node GPU) 30 szt. SRT4
Przetgcznik sieciowy 10/25G typ 1 6 szt. SWT1
Przetgcznik sieciowy 1/10G typ 2 6 szt. SWT2
Przetacznik sieciowy 40/100G typ 3 2 szt. SWT3
Urzadzenie bezpieczenstwa sieci typ 1 2 szt. FWT1
Tabela 3 Zestawienie sprzetu dla lokalizacji
Lokalizacja Zapasowa tymczasowa
Nazwa sprzetu, oprogramowania llo$¢ sztuk Kod
sprzetu
Serwer typ 5 (Ceph Node) 12 szt. SRT5
Przetgcznik sieciowy 10/25G typ 4 1 szt. SWT4
Przetgcznik sieciowy 1/10G typ 5 1 szt. SWT5
Przetgcznik sieciowy 40/100G typ 6 1 szt. SWT6

WARUNKI OGOLNE GWARANCIJI | SERWISU

O ile zapisy dotyczace gwarancji i serwisu dla danego urzadzenia nie stanowia inaczej, Zamawiajacy
wymaga, aby dostarczone urzadzenia objete byly Gwarancja przez okres minimum 60 miesiecy (jednak
nie dtuzszy niz 84 miesigce) na ponizszych warunkach:

a) Serwis gwarancyjny ma byc¢ swiadczony w miejscu uzytkowania;

b) Bieg gwarancji rozpoczyna sie w dniu dokonania przez Zamawiajgcego odbioru przedmiotu
zamowienia bez zastrzezen (zgodnie podpisany przez obie Strony protokét odbioru);

c) Czas reakcji na zgtoszenie nastepny dzien roboczy;

d) Czas naprawy nastepny dzien roboczy, liczony od momentu potwierdzenia przyjecia zgtoszenia;
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e)

f)

g)

h)

W okresie gwarancji Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zmian konfiguracji urzagdzen bez
utraty gwarancji, na urzadzenia dostarczone przez Wykonawce w ramach tego zamédwienia;

Serwis gwarancyjny musi obejmowac dostep do poprawek i nowych wersji oprogramowania,
w tym oprogramowania wbudowanego w urzadzenia, przez caty okres trwania gwarancji;

Firma serwisujgca musi posiada¢ wdrozony i stosowany system zarzadzania jakoscig zgodny
znormg ISO 9001 lub normg réwnowazing, na Swiadczenie ustug serwisowych w ramach
gwarancji;

Zamawiajacy zastrzega sobie, iz zgtaszanie awarii bedzie nastepowac bezposrednio w lokalnej
(polskiej) organizacji serwisowej producenta sprzetu lub u autoryzowanego partnera
producenta sprzetu. W przypadku uzasadnionych watpliwosci Zamawiajagcy moze zgdac
dokumentéw potwierdzajgcych fakt sSwiadczenia serwisu gwarancyjnego przez lokalng
organizacje serwisowg producenta lub autoryzowanego partnera producenta sprzetu.

Serwis gwarancyjny musi obejmowac sprzet oraz wszelkie licencje na funkcjonalnosci lub
oprogramowanie, jakie zostang dostarczone w formie subskrypcji.

4. Zakres czynnosci do wykonania przez Wykonawce w ramach przedmiotu zamdwienia

Tabela 4 Zakres czynnosci do wykonania przez Wykonawce

Zakres i wykonanie przez Wykonawce czynnosci instalacyjno-konfiguracyjnych w poszczegdlnych

lokalizacjach

Lp.

Nazwa czynnosci Lokalizacja

1.

3

Dostawa sprzetu teleinformatycznego wraz z niezbednym wyposazeniem, GG, LZ
zgodnie ze specyfikacjg urzadzen.

Instalacja sprzetu teleinformatycznego wraz z wyposazeniem w szafach rack GG, LZ
Zamawiajacego.

Podtaczenie niezbednego okablowania zasilajgcego oraz sieciowego i GG, LZ
optycznego pomiedzy urzadzeniami sieciowymi i serwerami.

Wykonanie konfiguracji podstawowe] urzgdzen sieciowych tj. skonfigurowanie GG, L.Z
adresu IP na kazdym urzadzeniu; wszystkie skonfigurowane urzadzenia musza

ze sobg dziata¢ i muszg by¢ widoczne w sieci IP Zamawiajacego; architektura

potfaczen sieciowych musi by¢ zgodna z architekturg CLOS i uwzgledniaé

wysokg dostepnos¢ potaczen sieciowych.

Wykonanie agregacji pofaczen sieciowych pomiedzy urzgdzeniami sieciowymi; GG, LZ
wszystkie pofaczenia sieciowe muszg zostac skonfigurowane w jeden logiczny

interfejs sieciowy; architektura potgczen sieciowych musi zapewnia¢ wysoka

dostepnosé.

Wykonanie konfiguracji podstawowe] serwerdw tj. skonfigurowanie adresu IP GG, L.Z
interfejsu zarzadzajacego; wszystkie skonfigurowane serwery muszg by¢

widoczne w sieci IP Zamawiajgcego.

Wykonanie agregacji potaczen sieciowych pomiedzy serwerami i urzgdzeniami GG, LZ
sieciowymi; wszystkie potgczenia sieciowe muszg zostac¢ skonfigurowane w

jeden logiczny interfejs sieciowy.

Aktualizacja oprogramowania wbudowanego (firmware lub systemy GG, LZ
operacyjne) na wszystkich dostarczonych urzadzeniach, do najnowszych wersji
oferowanych przez producenta urzadzen.

Przeprowadzenie szkolenia z zakresu oferowanego rozwigzania w siedzibie GG
Zamawiajacego, przeprowadzone przez inzyniera posiadajgcego certyfikacje
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techniczng producenta danej technologii, w wymiarze: minimum 1 dzien (8
godzin) z dostarczonej technologii urzadzenia bezpieczeristwa sieci; minimum
2 dni (16 godzin) z dostarczonej technologii urzadzen sieciowych.
10. Opracowanie dokumentacji powykonawczej w zakresie wykonanej instalacji i GG, LZ
konfiguracji sprzetu teleinformatycznego.

Dostarczony sprzet musi by¢ oznakowany przez producenta w taki sposdb, aby mozliwa byta identyfikacja,
zarowno produktu, jak i producenta. Urzgdzenia muszg by¢ dostarczone Zamawiajgcemu w oryginalnych
opakowaniach fabrycznych. Zaméwienie dotyczy dostawy fabrycznie nowego sprzetu tzn. nie uzywanego
przed dniem dostarczenia.

Dostarczony sprzet i oprogramowanie muszg pochodzié¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji Producenta na
terenie Polski, a gwarancja udzielona na sprzet musi pochodzi¢ od Producenta i by¢ swiadczona przez
Autoryzowanego partnera producenta na terenie Polski.

Zamawiajgcy wymaga, aby czynnosci instalacyjno-konfiguracyjne wymienione w Tabeli 4, zostaty
wykonane przez wykwalifikowany i posiadajgcy certyfikacje Producenta sprzetu personel Wykonawcy,
zgodnie z warunkami udziatu w postepowaniu okreslonymi w ust. 4 pkt 2) ppkt 2.2) lit. b) SIWZ.
Dostarczony sprzet powinien zosta¢ oznakowany zgodnie z wymaganiami dla projektu wskazanymi w §3
ust. 3 — 7 Wzoru Umowy stanowigcego Zatacznik nr 10 do SIWZ.

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE DOSTAWY

Przedmiot zamowienia ma by¢ dostarczony do wskazanych ponizej lokalizacji, ktore sg jednoczesnie
miejscem instalacji. Urzadzenia majg by¢ wniesione, zainstalowane i uruchomione i skonfigurowane
zgodnie z wytycznymi wskazanymi w Tabeli nr 4 OPZ.

Tabela 5 Miejsca dostawy i instalacji sprzetu

Gmach Gtéwny PW Pl. Politechniki 1 00-661 Warszawa

Lokalizacja Zapasowa
ul. Rektorska 4 00-614 Warszawa
tymczasowa

Wykonawca w ramach dostawy dostarczy niezbedne kable przytagczeniowe do sieci LAN dla wszystkich
dostarczonych urzadzen z interfejsem LAN, kable przytgczeniowe do sieci Optycznej dla wszystkich
dostarczonych urzadzen z interfejsem optycznym, kable potaczeniowe SATA/SAS, kable zasilajgce, zgodne
z opisem dla danego typu urzadzenia. Jezeli konfiguracja i uruchomienie Przedmiotu zamoéwienia bedzie
wymagata dostarczenia innych kabli przytagczeniowych, ktérych Zamawiajgcy nie wyszczegdlnit w opisach
urzadzen, Wykonawca musi dostarczy¢ takie okablowanie w ramach realizacji niniejszego zamdwienia.
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6.

OPIS MINIMALNYCH PARAMETROW TECHNICZNYCH | FUNKCJONALNYCH PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

6.1. Lokalizacja Gtéwna (GG) - Parametry sprzetu sSrodowiska teleinformatycznego.

Tabela 6 Serwer typ 1 (kod SRT1) — 19 szt.

Lp.

Nazwa
parametru

Wymagane parametry minimalne

01.

Obudowa

Obudowa typu RACK 19 cali 2U o gtebokosci nie wiecej niz 80 cm (bez sktadanego
organizera na kable), umozliwiajgca instalacje minimum 8 dyskéw twardych 2.5” lub 3.5”
oraz 2 dyskéw SSD i minimum 1 dysku NVMe w obudowie serwera. Obudowa
przeznaczona do instalacji kart GPU. Obudowa ma zawiera¢ wszystkie elementy
niezbedne do zamontowania serwera w szafie Rack i ma umozliwia¢ wysuniecie serwera.
Obudowa ma posiadac sktadany organizer na kable umozliwiajgcy wysuniecie serwera
bez demontazu okablowania umozliwiajagcy wysuniecie serwera bez demontazu
okablowania.

02.

Procesory

Zainstalowane dwa fizyczne procesory, minimum 16-rdzeniowe, zgodne z architekturg
x86, dedykowane do pracy w serwerach. Parametry dla pojedynczego procesora: ilos¢
rdzeni minimum 16, taktowanie bazowe zegara 2.1 GHz, pamie¢ Cache 20 MB,
wspotczynnik TDP nie wiecej niz 110W.

Pojedynczy procesor w tescie Passmark Performance Test Benchmark CPU Mark
osiggajgcy wynik minimum 17400 punktéw wg. kolumny Passmark CPU Mark (dla
komputeréw z pojedynczym procesorem). Zamawiajgcy wymaga ztozenia wraz z ofertg
wydrukéw bezposrednio ze strony www.cpubenchmark.net, aktualnych na dzien
przygotowywania oferty, potwierdzajacych spetnienie warunku osigganych wynikéw w
dniu wydruku. Wydruki muszg zawiera¢ nazwe strony internetowej i date wydruku.

03.

Pamie¢ RAM

Zainstalowane 384 GB DDR4 RDIMM 2400MT/s, w 12 modutach po 32 GB RAM kazdy, 12
slotow musi pozostac nieobsadzone do dalszej rozbudowy.

04.

Ptyta gtdwna

Ptyta gtdwna z mozliwoscig zainstalowania minimum dwdch fizycznych procesoréw.
Ptyta gtdwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego
znakiem firmowym. Ptyta gtéwna posiadajgca minimum 24 sloty DIMM na pamie¢ RAM
2666 ECC DDR4 z mozliwoscig rozbudowy pamieci RAM do 1 TB. Ptyta gtéwna musi by¢
zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym

05.

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.

06.

Dyski twarde

Zainstalowane: minimum 8 dyskéw twardych SAS3, ktérych tgczna surowa pojemnosé
RAW wyniesie nie mniej niz 64 TB; minimum 2 dyski SSD z interfejsem SATA lub M.2 o
pojemnosci minimum 240 GB kazdy; 1 dysku NVMe Mixed-Use (DWPD = 30 pojemnosci
nie mniejszej niz 1.6 TB oraz o parametrach uzytkowych: Odczyt: 1800 MB/s, Zapis: 1800
MB/s. Zamawiajgcy nie dopuszcza osiggniecia minimalnej ilosci dyskéow przez
zastosowanie zewnetrznej obudowy na dyski i podtagczonej do serwera.

07. | Kontrolery Minimum jeden kontroler dyskowy umozliwiajgcy obstuge zestawu 8 dyskéw twardych

dyskéw SAS w trybie HBA/JBOD; drugi kontroler dyskowy obstugujacy zestaw 2 dyskéw SSD w
trybie RAID1.

08. | Porty sieciowe | Minimum 2-porty Ethernet 1 GbE RJ45 oraz minimum 4-porty Ethernet 10 GbE SFP+ wraz

z modutami optycznymi multimode 10G BASE-SR-LC. Wymagane interfejsy 1 GbE nie
mogg byC realizowane przez zastosowanie dodatkowej karty rozszerzen PCle lub
przejsciéwke USB.

09. | Sloty na karty | Wolne sloty na karty rozszerzen: minimum 1-slot PCl-Express 3.0 x16 (FH 10,5”),
rozszerzen minimum 3-sloty PCl-Express 3.0 x8 (FH 10,5”).

10. | Interfejsy, Interfejsy i ztgcza dostepne z tytu obudowy: 2-porty USB 3.0, port VGA, port LAN RJ45
ztacza karty zarzadzajacej.
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11. | Obstuga kart Oferowany serwer ma mieé¢ mozliwos¢ zainstalowania minimum dwdch kart GPU NVIDIA
GPU Tesla V100 32GB lub czterech kart GPU NVIDIA Tesla T4. Mozliwos¢ instalacji
wymienionych kart musi by¢ potwierdzona przez NVIDIA, a platforma serwerowa musi
sie znajdowaé¢ na liscie kompatybilnosci NVIDIA GPU Server Catalog. Zamawiajacy
wymaga ztozenia wraz z oferta wydruku bezposrednio ze strony www.nvidia.com
potwierdzajgcego, ze oferowany serwer spetnia powyzszy warunek. Wydruk musi
zawieraé nazwe strony internetowej i date wydruku.

12. | Zasilanie Serwer musi posiadac¢ system dwdch niezaleznych zasilaczy o napieciu 230V i mocy
dostosowanej do wymaganego petnego wyposazenia sprzetowego serwera, w tym
wymaganej ilosci kart GPU, minimum 900W typu Hot-Plug, zapewniajgcych redundancje
zasilania. Zasilacze posiadajgce sprawnos¢ minimum 94% z certyfikatem Platinum.
Awaria jednego z zasilaczy nie moze pogarsza¢ warunkéw pracy i wydajnosci serwera
(petna redundancja sprzetowa).

13. | Chtodzenie Nadmiarowe wentylatory. Serwer musi mie¢ wypetnione wentylatorami wszystkie
dostepne zatoki przeznaczone na wentylatory. Utrata jednego wentylatora z zespotu
wentylatoréow nie powinna powodowac osiggniecia temperatur granicznych dla
obudowy, a tym samym koniecznosci wytgczenia infrastruktury z eksploatacji.

14. | Zarzadzanie Modut zarzadzajacy niezalezny od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego,
posiadajacy dedykowane ztacze Ethernet RJ-45 i umozliwiajacy:

— zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera — minimum o predkosci
obrotowej wentylatoréw, poborze pradu przez serwer, wartosci napiecia i
temperatury;

— zdalne wigczanie i wytgczanie serwera (power on/power off);

— zdalny dostep do graficznego interfejsu Web modutu zarzadzajgcego i interfejsu CLI ze
wsparciem dla szyfrowania potgczen SSLv3 i ssh wraz z autentykacjg i autoryzacjg
uzytkownika;

— dostep do wirtualnej konsoli graficznej z obstugg myszy i klawiatury, bez koniecznosci
instalowania dodatkowych modutéw do przeglgdarki (np. realizowany za pomoca
HTML5);

— mapowanie zdalnych wirtualnych napedéw;

— wsparcie dla SNMP, IPMI2.0, VLAN tagging;

— wsparcie dla powiadomien e-mail w przypadku awarii lub zmiany konfiguracji
sprzetowej oraz przekroczenia zadanych progédw parametrow pracy.

Wykonawca dostarczy system pozwalajgcy na zintegrowane zarzadzanie farmg
wszystkich zaoferowanych serweréw z poziomu jednej, spojnej konsoli zarzadzania.
System zarzadzania serwerami musi pozwala¢ na wdrazanie, aktualizowanie,
monitorowanie i zarzgdzanie konfiguracjg sprzetowg serwerdw. System musi umozliwiaé
bezposredni dostep do panelu administracyjnego modutu zarzgdzania serwera.

15. | Akcesoria i Zestaw kabli zasilajagcych Schuko CEE7/7 o dtugosci 1.8m; komplet kabli sieciowych o
wyposazenie | dtugosci 3m umozliwiajgcych podtgczenie wszystkich interfejséw do sieci LAN.

16. | Pozostate Wszelkie okablowanie oraz akcesoria montazowe niezbedne do prawidtowej pracy
wymagania serwera powinny zosta¢ dostarczone i zainstalowane przez Wykonawce. Zamawiajacy

wymaga aby zaoferowany sprzet posiadat mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikow
w najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet lub przez strone
internetowa producenta sprzetu. Wykonawca wykona na koszt wtasny dostawe
przedmiotu zamdwienia na miejsce instalacji.

W ramach dostawy Zamawiajgcy wymaga: rozpakowania sprzetu, rozmieszczenia go w
szafach teleinformatycznych, wykonania instalacji kart graficznych GPU (jezeli wymaga
tego specyfikacja danego typu serwera), podtgczenia niezbednego okablowania
(zasilajgcego i sieciowego), wykonania konfiguracji niezbednej do uruchomienia oraz
podtaczenia do infrastruktury teleinformatycznej.

17. | Certyfikaty Certyfikat CE (nalezy zatgczy¢ do oferty).
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18.

Gwarancja i
serwis

Zgodnie z Warunkami ogélnymi gwarancji i serwisu — ust. 3 OPZ.

Tabela 7 Serwer typ 2 (kod SRT2) — 2 szt.

Lp.

Nazwa
parametru

Wymagane parametry minimalne

01.

Obudowa

Obudowa typu RACK 19 cali 2U o gtebokosci nie wiecej niz 80 cm (bez sktadanego
organizera na kable), umozliwiajaca instalacje minimum 8 dyskéw twardych 2.5” lub 3.5”
oraz 2 dyskéw SSD i minimum 1 dysku NVMe w obudowie serwera. Obudowa
przeznaczona do instalacji kart GPU. Obudowa ma zawiera¢ wszystkie elementy
niezbedne do zamontowania serwera w szafie Rack i ma umozliwia¢ wysuniecie serwera.
Obudowa ma posiadaé sktadany organizer na kable umozliwiajgcy wysuniecie serwera
bez demontazu okablowania.

02.

Procesory

Zainstalowane dwa fizyczne procesory, minimum 16-rdzeniowe, zgodne z architekturg
x86, dedykowane do pracy w serwerach. Parametry dla pojedynczego procesora: ilos¢
rdzeni minimum 16, taktowanie bazowe zegara 2.1 GHz, pamie¢ Cache 20 MB,
wspotczynnik TDP nie wiecej niz 110W.

Pojedynczy procesor w tescie Passmark Performance Test Benchmark CPU Mark
osiggajgcy wynik minimum 17400 punktéw wg. kolumny Passmark CPU Mark (dla
komputeréw z pojedynczym procesorem). Zamawiajgcy wymaga ztozenia wraz z ofertg
wydrukow bezposrednio ze strony www.cpubenchmark.net, aktualnych na dzien
przygotowywania oferty, potwierdzajacych spetnienie warunku osigganych wynikéw w
dniu wydruku. Wydruki muszg zawiera¢ nazwe strony internetowej i date wydruku.

03.

Pamie¢ RAM

Zainstalowane 384 GB DDR4 RDIMM 2400MT/s, w 12 modutach po 32 GB RAM kazdy, 12
slotéw musi pozostaé nieobsadzone do dalszej rozbudowy.

04.

Ptyta gtéwna

Ptyta gtéwna z mozliwoscig zainstalowania minimum dwéch fizycznych procesoréw.
Ptyta gtéwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego
znakiem firmowym. Ptyta gtéwna posiadajgca minimum 24 sloty DIMM na pamie¢ RAM
2666 ECC DDR4 z mozliwoscig rozbudowy pamieci RAM do 1 TB. Ptyta gtdwna musi by¢
zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym

05.

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.

06.

Dyski twarde

Zainstalowane: minimum 2 dyski SSD z interfejsem SATA lub M.2 o pojemnosci minimum
240 GB kazdy; 1 dysku NVMe Mixed-Use (DWPD = 30 pojemnosci nie mniejszej niz 1.6 TB
oraz o parametrach uzytkowych: Odczyt: 1800 MB/s, Zapis: 1800 MB/s. Zamawiajgcy nie
dopuszcza osiggniecia minimalnej ilosci dyskdw przez zastosowanie zewnetrznej
obudowy na dyski i podtagczonej do serwera.

07.

Kontrolery
dyskow

Minimum jeden kontroler dyskowy umozliwiajgcy obstuge dyskdw twardych SAS w trybie
HBA/JBOD; drugi kontroler dyskowy obstugujacy zestaw 2 dyskow SSD w trybie RAID1.

08.

Porty sieciowe

Minimum 2-porty Ethernet 1 GbE RJ45 oraz minimum 2-porty Ethernet 10 GbE SFP+ wraz
z modutami optycznymi multimode 10G BASE-SR-LC. Wymagane interfejsy 1 GbE nie
mogg by¢ realizowane przez zastosowanie dodatkowej karty rozszerzen PCle lub
przejsciéwke USB.

09.

Sloty na karty
rozszerzen

Wolne sloty na karty rozszerzen: minimum 3-sloty PCl-Express 3.0 x8 (FH 10,5”).

10.

Interfejsy,
ztacza

Interfejsy i ztgcza dostepne z tytu obudowy: 2-porty USB 3.0, port VGA, port LAN RJ45
karty zarzadzajacej.
Interfejsy i ztgcza dostepne wewnatrz serwera: 2-ztgcza 8-pinowe zasilania kart GPU

7

Fundusze
Europejskie

Program Regionalny

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

%
* *

Rzeczpospolita

_— Mazowsze.

serce Polski




11.

Obstuga kart
GPU

Zainstalowana minimum jedna karta NVIDIA Tesla V100, lub réwnowazna, wyposazona w
min. 32GB pamieci wtasnej. Karta GPU musi spetnia¢ ponizsze parametry minimalne:

- ilos¢ rdzeni CUDA: min. 5120,

- wydajnos¢ double-precision: min. 7 TFLOPS,

- wydajnos¢ single-precision: min. 14 TFLOPS,

- przepustowos$é pamieci: min. 900 GB/s.

Mozliwos¢ zainstalowania minimum dwdch kart GPU NVIDIA Tesla V100 32GB.
Mozliwos¢ instalacji wymienionych kart musi by¢ potwierdzona przez NVIDIA, a
platforma serwerowa musi sie znajdowac na liscie kompatybilnosci NVIDIA GPU Server
Catalog. Zamawiajgcy wymaga ztozenia wraz z ofertg wydruku bezposrednio ze strony
www.nvidia.com potwierdzajgcego, ze oferowany serwer spetnia powyzszy warunek.
Wydruk musi zawiera¢ nazwe strony internetowej i date wydruku.

12.

Zasilanie

Serwer musi posiadac¢ system dwdch niezaleznych zasilaczy o napieciu 230V i mocy
dostosowanej do wymaganego petnego wyposazenia sprzetowego serwera, w tym
wymaganej ilosci kart GPU, minimum 900W typu Hot-Plug, zapewniajgce redundancje
zasilania. Zasilacze posiadajgce sprawnos¢ minimum 94% z certyfikatem Platinum.
Awaria jednego z zasilaczy nie moze pogarsza¢ warunkéw pracy i wydajnosci serwera
(petna redundancja sprzetowa).

13.

Chtodzenie

Nadmiarowe wentylatory. Serwer musi mie¢ wypetnione wentylatorami wszystkie
dostepne zatoki przeznaczone na wentylatory. Utrata jednego wentylatora z zespotu
wentylatoréow nie powinna powodowac osiggniecia temperatur granicznych dla
obudowy, a tym samym koniecznosci wyfagczenia infrastruktury z eksploatacji.

14.

Zarzadzanie

Modut zarzadzajgcy niezalezny od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego,

posiadajacy dedykowane ztgcze Ethernet RJ-45 i umozliwiajacy:

— zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera — minimum o predkosci
obrotowej wentylatoréw, poborze pradu przez serwer, wartosci napiecia i
temperatury;

— zdalne wiaczanie i wytgczanie serwera (power on/power off);

— zdalny dostep do graficznego interfejsu Web modutu zarzadzajgcego i interfejsu CLI ze
wsparciem dla szyfrowania potgczen SSLv3 i ssh wraz z autentykacjg i autoryzacja
uzytkownika;

— dostep do wirtualnej konsoli graficznej z obstugg myszy i klawiatury, bez koniecznosci
instalowania dodatkowych modutéw do przeglgdarki (np. realizowany za pomoca
HTMLS5);

— mapowanie zdalnych wirtualnych napedéw;

— wsparcie dla SNMP, IPMI2.0, VLAN tagging;

— wsparcie dla powiadomien e-mail w przypadku awarii lub zmiany konfiguracji
sprzetowej oraz przekroczenia zadanych progdw parametréw pracy.

Wykonawca dostarczy system pozwalajagcy na zintegrowane zarzadzanie farmg
wszystkich zaoferowanych serweréw z poziomu jednej, spojnej konsoli zarzadzania.
System zarzgdzania serwerami musi pozwala¢é na wdrazanie, aktualizowanie,
monitorowanie i zarzagdzanie konfiguracjg sprzetowa serwerdow. System musi umozliwiac
bezposredni dostep do panelu administracyjnego modutu zarzadzania serwera.

15.

Akcesoria i
wyposazenie

Zestaw kabli zasilajagcych Schuko CEE7/7 o dtugosci 1.8m; komplet kabli sieciowych o
dtugosci 3m umozliwiajgcych podtaczenie wszystkich interfejséw do sieci LAN; przewody
zasilajgce zaréwno do kart ze ztgczami 8+(6+2) pin (standard PCI-E) jak i do kart ze
ztgczem 8 pin w ilo$ci wymaganej do zainstalowania wszystkich kart graficznych.
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16.

Pozostate
wymagania

Wszelkie okablowanie oraz akcesoria montazowe niezbedne do prawidtowe] pracy
serwera powinny zosta¢ dostarczone i zainstalowane przez Wykonawce. Zamawiajacy
wymaga aby zaoferowany sprzet posiadat mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikow
w najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet lub przez strone
internetowa producenta sprzetu. Wykonawca wykona na koszt wtasny dostawe
przedmiotu zamdwienia na miejsce instalacji. W ramach dostawy Zamawiajgcy wymaga:
rozpakowania sprzetu, rozmieszczenia go w szafach teleinformatycznych, wykonania
instalacji kart graficznych GPU (jezeli wymaga tego specyfikacja danego typu serwera),
podtgczenia niezbednego okablowania (zasilajgcego i sieciowego), wykonania
konfiguracji niezbednej do uruchomienia oraz podtgczenia do infrastruktury
teleinformatycznej.

17.

Certyfikaty

Certyfikat CE (nalezy zatgczy¢ do oferty).

18.

Gwarancja i
serwis

Zgodnie z Warunkami ogélnymi gwarancji i serwisu — ust. 3 OPZ.

Tabela 8 Serwer typ 3 (kod SRT3) — 3 szt.

Lp.

Nazwa
parametru

Wymagane parametry minimalne

01.

Obudowa

Obudowa typu RACK 19 cali 1U o gtebokosci nie wiecej niz 80 cm (bez sktadanego
organizera na kable), umozliwiajgca instalacje minimum 8 dyskéow twardych 2.5” lub 3.5”
w obudowie serwera. Obudowa ma zawiera¢ wszystkie elementy niezbedne do
zamontowania serwera w szafie Rack i ma umozliwiaé wysuniecie serwera. Obudowa ma
posiadac sktadany organizer na kable umozliwiajacy wysuniecie serwera bez demontazu
okablowania.

02.

Procesory

Zainstalowane dwa fizyczne procesory, minimum 16-rdzeniowe, zgodne z architekturg
x86, dedykowane do pracy w serwerach. Parametry dla pojedynczego procesora: ilos¢
rdzeni minimum 16, taktowanie bazowe zegara 2.1 GHz, pamie¢ Cache 20 MB,
wspotczynnik TDP nie wiecej niz 110W.

Pojedynczy procesor w tescie Passmark Performance Test Benchmark CPU Mark
osiggajgcy wynik minimum 17400 punktéw wg. kolumny Passmark CPU Mark (dla
komputeréw z pojedynczym procesorem). Zamawiajgcy wymaga ztozenia wraz z ofertg
wydrukow bezposrednio ze strony www.cpubenchmark.net, aktualnych na dzien
przygotowywania oferty, potwierdzajacych spetnienie warunku osigganych wynikéw w
dniu wydruku. Wydruki muszg zawiera¢ nazwe strony internetowe] i date wydruku.

03.

Pamie¢ RAM

Zainstalowane 128 GB DDR4 RDIMM 2400MT/s, w 8 modutach po 16 GB RAM kazdy, 12
slotéw musi pozostaé nieobsadzone do dalszej rozbudowy.

04.

Ptyta gtdwna

Ptyta gtdwna z mozliwoscig zainstalowania minimum dwodch fizycznych procesoréw.
Ptyta gtdwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego
znakiem firmowym. Ptyta gtéwna posiadajgca minimum 24 sloty DIMM na pamie¢ RAM
2666 ECC DDR4 z mozliwoscig rozbudowy pamieci RAM do 1 TB. Ptyta gtdwna musi by¢
zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym

05.

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.

06.

Dyski twarde

Zainstalowane: minimum 4 dyski twarde SATA, ktérych tgczna surowa pojemnosé RAW
wyniesie nie mniej niz 8 TB; minimum 1 dysk SSD z interfejsem SATA lub M.2 lub NVMe z
interfejsem PCI-E, o pojemnosci minimum 1 TB.

Zamawiajacy nie dopuszcza osiggniecia minimalnej ilosci dyskéw przez zastosowanie
zewnetrznej obudowy na dyski i podtgczonej do serwera.

07.

Kontrolery
dyskow

Minimum jeden kontroler dyskowy umozliwiajgcy obstuge dyskéow twardych
SAS/SATA/SSD w trybie RAID co najmniej 0,1,10.
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08.

Porty sieciowe

Minimum 2-porty Ethernet 1 GbE RJ45 oraz minimum 2-porty Ethernet 10 GbE SFP+ wraz
z modutami optycznymi multimode 10G BASE-SR-LC. Wymagane interfejsy 1 GbE nie
mogg byc realizowane przez zastosowanie dodatkowej karty rozszerzen PCle lub
przejscidéwke USB.

09.

Sloty na karty
rozszerzen

Wolne sloty na karty rozszerzen: minimum 1-slot PCl-Express 3.0 x16 (FH 10,5"),
minimum 1-slot PCl-Express 3.0 x8 (FH 10,5”).

10.

Interfejsy,
ztacza

Interfejsy i ztagcza dostepne z tytu obudowy: 2-porty USB 3.0, port VGA, port LAN RJ45
karty zarzadzajacej.

11.

Zasilanie

Serwer musi posiadac system dwéch niezaleznych zasilaczy o napieciu 230V i mocy 900W
(kazdy) typu Hot-Plug, zapewniajgcych redundancje zasilania. Zasilacze posiadajgce
sprawnosé minimum 94% z certyfikatem Platinum. Awaria jednego z zasilaczy nie moze
pogarszac¢ warunkow pracy i wydajnosci serwera (petna redundancja sprzetowa).

12.

Chtodzenie

Nadmiarowe wentylatory. Serwer musi mie¢ wypetnione wentylatorami wszystkie
dostepne zatoki przeznaczone na wentylatory. Utrata jednego wentylatora z zespotu
wentylatoréow nie powinna powodowac osiggniecia temperatur granicznych dla
obudowy, a tym samym koniecznosci wyfaczenia infrastruktury z eksploatacji.

13.

Zarzadzanie

Modut zarzadzajgcy niezalezny od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego,

posiadajacy dedykowane ztgcze Ethernet RJ-45 i umozliwiajacy:

— zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera — minimum o predkosci
obrotowej wentylatoréw, poborze pradu przez serwer, wartosci napiecia i
temperatury;

— zdalne wiaczanie i wytgczanie serwera (power on/power off);

— zdalny dostep do graficznego interfejsu Web modutu zarzadzajgcego i interfejsu CLI ze
wsparciem dla szyfrowania potgczen SSLv3 i ssh wraz z autentykacjg i autoryzacja
uzytkownika;

— dostep do wirtualnej konsoli graficznej z obstugg myszy i klawiatury, bez koniecznosci
instalowania dodatkowych modutéw do przeglgdarki (np. realizowany za pomoca
HTMLS5);

— mapowanie zdalnych wirtualnych napedéw;

— wsparcie dla SNMP, IPMI2.0, VLAN tagging;

— wsparcie dla powiadomien e-mail w przypadku awarii lub zmiany konfiguracji
sprzetowej oraz przekroczenia zadanych progdw parametréw pracy.

Wykonawca dostarczy system pozwalajagcy na zintegrowane zarzadzanie farmg
wszystkich zaoferowanych serweréw z poziomu jednej, spojnej konsoli zarzadzania.
System zarzgdzania serwerami musi pozwala¢é na wdrazanie, aktualizowanie,
monitorowanie i zarzagdzanie konfiguracjg sprzetowa serwerdow. System musi umozliwiac
bezposredni dostep do panelu administracyjnego modutu zarzadzania serwera.

14.

Akcesoria i
wyposazenie

Zestaw kabli zasilajagcych Schuko CEE7/7 o dtugosci 1.8m; komplet kabli sieciowych o
dtugosci 3m umozliwiajgcych podtgczenie wszystkich interfejsow do sieci LAN.

15.

Pozostate
wymagania

Wszelkie okablowanie oraz akcesoria montazowe niezbedne do prawidtowe] pracy
serwera powinny zosta¢ dostarczone i zainstalowane przez Wykonawce. Zamawiajgcy
wymaga aby zaoferowany sprzet posiadat mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikow
w najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet lub przez strone
internetowg producenta sprzetu. Wykonawca wykona na koszt wtasny dostawe
przedmiotu zamdwienia na miejsce instalacji. W ramach dostawy Zamawiajacy wymaga:
rozpakowania sprzetu, rozmieszczenia go w szafach teleinformatycznych, wykonania
instalacji kart graficznych GPU (jezeli wymaga tego specyfikacja danego typu serwera),
podtaczenia niezbednego okablowania (zasilajgcego i sieciowego), wykonania
konfiguracji niezbednej do uruchomienia oraz podtgczenia do infrastruktury
teleinformatycznej.

16.

Certyfikaty

Certyfikat CE (nalezy zatgczy¢ do oferty).
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17.

Gwarancja i
serwis

Zgodnie z Warunkami ogélnymi gwarancji i serwisu — ust. 3 OPZ.

Tabela 9 Serwer typ 4 (kod SRT4) — 30 szt.

Lp.

Nazwa
parametru

Wymagane parametry minimalne

01.

Obudowa

Obudowa typu RACK 19 cali 2U o gtebokosci nie wiecej niz 80 cm (bez sktadanego
organizera na kable), umozliwiajaca instalacje minimum 12 dyskéw twardych SAS/SATA
2.5” lub 3.5” oraz 2 dyskéw SSD i minimum 1 dysku NVMe w obudowie serwera.
Obudowa przeznaczona do instalacji kart GPU. Obudowa ma zawiera¢ wszystkie
elementy niezbedne do zamontowania serwera w szafie Rack i ma umozliwiaé
wysuniecie serwera. Obudowa ma posiada¢ sktadany organizer na kable umozliwiajacy
wysuniecie serwera bez demontazu okablowania.

02.

Procesory

Zainstalowane dwa fizyczne procesory, minimum 16-rdzeniowe, zgodne z architekturg
x86, dedykowane do pracy w serwerach. Parametry dla pojedynczego procesora: ilos¢
rdzeni minimum 16, taktowanie bazowe zegara 2.1 GHz, pamie¢ Cache 20 MB,
wspotczynnik TDP nie wiecej niz 110W.

Pojedynczy procesor w tescie Passmark Performance Test Benchmark CPU Mark
osiggajgcy wynik minimum 17400 punktéw wg. kolumny Passmark CPU Mark (dla
komputeréw z pojedynczym procesorem). Zamawiajgcy wymaga ztozenia wraz z ofertg
wydrukow bezposrednio ze strony www.cpubenchmark.net, aktualnych na dzien
przygotowywania oferty, potwierdzajacych spetnienie warunku osigganych wynikéw w
dniu wydruku. Wydruki muszg zawiera¢ nazwe strony internetowej i date wydruku.

03.

Pamie¢ RAM

Zainstalowane 384 GB DDR4 RDIMM 2400MT/s, w 12 modutach po 32 GB RAM kazdy, 12
slotéw musi pozostaé nieobsadzone do dalszej rozbudowy.

04.

Ptyta gtéwna

Ptyta gtdéwna z mozliwoscig zainstalowania minimum dwéch fizycznych procesoréow.
Ptyta gtdwna musi byé zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego
znakiem firmowym. Ptyta gtéwna posiadajgca minimum 24 sloty DIMM na pamie¢ RAM
2666 ECC DDR4 z mozliwoscig rozbudowy pamieci RAM do 1 TB. Ptyta gtdwna musi by¢
zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym

05.

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.

06.

Dyski twarde

Zainstalowane: minimum 8 dyskow twardych SATA, ktorych tgczna surowa pojemnosé
RAW wyniesie nie mniej niz 96 TB; minimum 1 dysk SSD z interfejsem SATA lub M.2 o
pojemnosci minimum 240 GB; minimum 1 dysk NVMe o pojemnosci minimum 1 TB.
Zamawiajacy nie dopuszcza osiggniecia minimalnej ilosci dyskdéw przez zastosowanie
zewnetrznej obudowy na dyski i podtgczonej do serwera.

07. | Kontrolery Minimum jeden kontroler dyskowy umozliwiajgcy obstuge zestawu 12 dyskéw twardych
dyskoéw SATA w trybie HBA/JBOD.
08. | Porty sieciowe | Minimum 2-porty Ethernet 10 GbE RJ45 oraz minimum 2-porty Ethernet 10 GbE SFP+

wraz z modutami optycznymi multimode 10G BASE-SR-LC. Wymagane interfejsy 10 GbE
RJ45 nie mogg by¢ realizowane przez zastosowanie dodatkowej karty rozszerzen PCle lub
przejscidwke USB. Wymagane porty 10GbE SFP+ muszg wspiera¢ protokét RDMA (Direct
Memory Access bez udziatu procesora CPU).

09. | Sloty na karty | Minimum: 1-slot PCI-Express 3.0 x16 (FH 10,5”), 4-sloty PCI-Express 3.0 x8.
rozszerzen Wolne sloty na karty rozszerzen: minimum 2-sloty PCI-Express 3.0 x8.
10. | Interfejsy, Interfejsy i ztgcza dostepne z tytu obudowy: 2-porty USB 3.0, port VGA, port LAN RJ45
ztacza karty zarzadzajacej.
Interfejsy i ztgcza dostepne wewnatrz serwera: 2-ztgcza 8-pinowe zasilania kart GPU
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11.

Obstuga kart
GPU

Zainstalowana minimum dwie karty NVIDIA Tesla T4, lub rdwnowazna, kazda karta
wyposazona w min. 16GB pamieci wiasnej. Kazda karta GPU musi spetnia¢ ponizsze
parametry minimalne:

- ilos¢ rdzeni CUDA: min. 2560,

- wydajnos$é mixed-precision: min. 65 TFLOPS,

- wydajnos¢ single-precision: min. 8 TFLOPS,

- przepustowos$¢ pamieci: min. 300 GB/s.

Mozliwos¢ zainstalowania minimum czterech kart GPU NVIDIA Tesla T4. Mozliwosc
instalacji wymienionych kart musi by¢ potwierdzona przez NVIDIA, a platforma
serwerowa musi sie znajdowaé na liscie kompatybilnosci NVIDIA GPU Server Catalog.
Zamawiajacy wymaga ztozenia wraz z oferta wydruku bezposrednio ze strony
www.nvidia.com potwierdzajgcego, ze oferowany serwer spetnia powyzszy warunek.
Wydruk musi zawiera¢ nazwe strony internetowej i date wydruku.

12.

Zasilanie

Serwer musi posiadac¢ system dwdch niezaleznych zasilaczy o napieciu 230V i mocy
dostosowanej do wymaganego petnego wyposazenia sprzetowego serwera, w tym
wymaganej ilosci kart GPU, minimum 900W typu Hot-Plug, zapewniajgce redundancje
zasilania. Zasilacze posiadajgce sprawnos¢ minimum 94% z certyfikatem Platinum.
Awaria jednego z zasilaczy nie moze pogarsza¢ warunkéw pracy i wydajnosci serwera
(petna redundancja sprzetowa).

13.

Chtodzenie

Nadmiarowe wentylatory. Serwer musi mie¢ wypetnione wentylatorami wszystkie
dostepne zatoki przeznaczone na wentylatory. Utrata jednego wentylatora z zespotu
wentylatoréow nie powinna powodowac osiggniecia temperatur granicznych dla
obudowy, a tym samym koniecznosci wyfagczenia infrastruktury z eksploatacji.

14.

Zarzadzanie

Modut zarzadzajgcy niezalezny od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego,

posiadajacy dedykowane ztgcze Ethernet RJ-45 i umozliwiajacy:

— zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera — minimum o predkosci
obrotowej wentylatoréw, poborze pradu przez serwer, wartosci napiecia i
temperatury;

— zdalne wigczanie i wytgczanie serwera (power on/power off);

— zdalny dostep do graficznego interfejsu Web modutu zarzadzajgcego i interfejsu CLI ze
wsparciem dla szyfrowania potgczen SSLv3 i ssh wraz z autentykacjg i autoryzacja
uzytkownika;

— dostep do wirtualnej konsoli graficznej z obstugg myszy i klawiatury, bez koniecznosci
instalowania dodatkowych modutéw do przeglgdarki (np. realizowany za pomoca
HTMLS5);

— mapowanie zdalnych wirtualnych napedéw;

— wsparcie dla SNMP, IPMI2.0, VLAN tagging;

— wsparcie dla powiadomien e-mail w przypadku awarii lub zmiany konfiguracji
sprzetowej oraz przekroczenia zadanych progdw parametréw pracy.

Wykonawca dostarczy system pozwalajgcy na zintegrowane zarzadzanie farmg
wszystkich zaoferowanych serweréw z poziomu jednej, spojnej konsoli zarzadzania.
System zarzgdzania serwerami musi pozwala¢é na wdrazanie, aktualizowanie,
monitorowanie i zarzgdzanie konfiguracjg sprzetowg serwerdw. System musi umozliwiaé
bezposredni dostep do panelu administracyjnego modutu zarzadzania serwera.

15.

Akcesoria i
wyposazenie

Zestaw kabli zasilajagcych Schuko CEE7/7 o dtugosci 1.8m; komplet kabli sieciowych o
dtugosci 3m umozliwiajgcych podtaczenie wszystkich interfejséw do sieci LAN; przewody
zasilajgce zaréwno do kart ze ztgczami 8+(6+2) pin (standard PCI-E) jak i do kart ze
ztgczem 8 pin w ilosci wymaganej do zainstalowania wszystkich kart graficznych.
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16.

Pozostate
wymagania

Wszelkie okablowanie oraz akcesoria montazowe niezbedne do prawidtowe] pracy
serwera powinny zosta¢ dostarczone i zainstalowane przez Wykonawce. Zamawiajacy
wymaga aby zaoferowany sprzet posiadat mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikow
w najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet lub przez strone
internetowa producenta sprzetu. Wykonawca wykona na koszt wtasny dostawe
przedmiotu zamdwienia na miejsce instalacji. W ramach dostawy Zamawiajgcy wymaga:
rozpakowania sprzetu, rozmieszczenia go w szafach teleinformatycznych, wykonania
instalacji kart graficznych GPU (jezeli wymaga tego specyfikacja danego typu serwera),
podtgczenia niezbednego okablowania (zasilajgcego i sieciowego), wykonania
konfiguracji niezbednej do uruchomienia oraz podtgczenia do infrastruktury
teleinformatycznej.

17.

Certyfikaty

Certyfikat CE (nalezy zatgczy¢ do oferty).

18.

Gwarancja i

serwis

Zgodnie z Warunkami ogélnymi gwarancji i serwisu — ust. 3 OPZ.

Tabela 10 Przetgcznik sieciowy 10/25G typ 1 (kod SWT1) — 6 szt.

Lp.

Nazwa parametru Wymagane parametry minimalne

01.

Obudowa

Obudowa do montazu w szafie Rack 19”. Maksymalna wysoko$¢ urzadzenia 1U,
maksymalna gtebokos$é urzadzenia nie wieksza niz 55 cm. Waga urzgdzenia wraz z
zasilaczami, bez wyposazenia, nie wieksza niz 12 kg. Urzadzenie zaprojektowane do
pracy w temperaturze 0°C do 40°C i wilgotnosci powietrza 5% do 95% bez
kondensacji. Urzadzenie powinno by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby umozliwic¢
przeptyw powietrza zaréwno w kierunku port-to-power ja i w kierunku power-to-
port. Szczegdty wymagania dotyczace chtodzenia zostaty okreslone w sekcji Zasilanie
i chtodzenie.

02.

Przeznaczenie

Przetacznik typu ToR (agregacyjny) stuigcy do agregacji potgczen sieciowych
infrastruktury serwerowej, zgodny z architekturg sieci typu CLOS Spine-Leaf,
operujagcy w warstwie L2/L3. Jezeli do uzyskania opisanych funkcjonalnosci i
parametrow minimalnych niezbedne sg dodatkowe licencje, wykonawca musi je
dostarczy¢ wraz z urzgdzeniem.

03.

Pamie¢
operacyjna

Wbudowana pamie¢ RAM min. 2GB. Przetgcznik musi posiada¢ wbudowang pamiec
do zapisu/odczytu o pojemnosci min. 1GB.
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04.

Porty sieciowe

- minimum 48-portéw 25GE SFP+ ze wsparciem dla 10GE, wspierajgce moduty
optyczne 10GbE oraz 25GbE;

- minimum 6-portéw 100GE QSFP28 ze wsparciem dla 40GE, wspierajgce moduty
40/100GbE lub rozszycia 4x25GbE, lub 4x10GbE;

- wszystkie porty sieciowe na urzadzeniu muszg by¢ aktywne;

Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ moduty optyczne i kable w ilosci:

- 288 szt. modutdw optycznych SFP+ 10GBase-SR Multi-mode (850nm, 0.1km, LC)
wraz z kablami optycznymi OM3 o dtugosci 1.5m (144 szt.) oraz 3m (144 szt.);

- 8 szt. modutéw optycznych QSFP 100GBase-SR Multi-mode (850nm, 0.1km, LC)
wraz z kablami optycznymi OM3 o dtugosci 10m (8 szt.);

- 1 szt. modut optyczny QSFP 100GBase-LR Single-mode (1310nm, 10km, LC), wraz z
kablami optycznymi jednomodowymi o dtugosciach: 8m ztacza LC-SC, 2m ztgcza SC-
SC/APC;

- 2 szt. modut optyczny QSFP 40GBase-LR Single-mode (1310nm, 40km, LC), wraz z
kablami optycznymi jednomodowymi o dtugosciach: 10m ztgcza LC-SC 2 szt.,
2m ztgcza SC-SC/APC 4 szt., 10m ztgcza SC/APC-LC 4 szt,2 szt.;

- 7 szt. kabli potgczeniowych DAC (Direct-attach Cable) QSFP 100G o dtugosci 1m.

Podana wyzej ilos$¢ modutdw i kabli potgczeniowych jest sumg odnoszaca sie do

wszystkich urzadzed danego typu, ktérg Wykonawca powinien dostarczyé wraz z

urzadzeniami.

05.

Wydajnos¢i
parametry
sieciowe

Matryca przetaczajgca o wydajnosci: wydajnosé sieciowa min. 2000 Gb/s (Gigabitow
na sekunde), wydajnos¢ przetgczanie pakietéw min. 2000 Mpps (miliondw pakietéw
na sekunde) dla pakietow 64-bajtowych i transmisji full-duplex. Obstuga ramek
jumbo o wielkosci min. 9216 bajtéw. Obstuga min. 48 000 adreséw MAC. Obstuga
min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ). Mozliwos¢
skonfigurowania min. 1000 interfejséw vlan interface SVI dziatajgcych rownoczesnie.
Obstuga protokotu LACP (multichassis link aggregation) lub réwnowaznego,
zapewniajgcego mozliwos¢ agregacji wielu tgczy i zwiekszenia przepustowosci
potgczen do podtaczonych urzadzen koncowych; implementacja protokotu LACP lub
rownowaznego musi by¢é wspierana przez wszystkie dostarczone przetgczniki
sieciowe w jednym standardzie; implementacja protokotu LACP lub réwnowaznego
musi zapewnia¢ mozliwos¢ skonfigurowania go w trybie High Availability (krzyzowe
pofaczenia pomiedzy switchami LEAF-SPINE). Obstuga funkcjonalnosci TRILL lub
funkcjonalnosci réwnowaznej, zapewniajgcej skonfigurowanie potaczen pomiedzy
przetgcznikami LEAF-SPINE w architekturze full-mesh, umozliwiajgc wykorzystanie
sciezek réwnolegtych do przekazywania ruchu pomiedzy przeftacznikami LEAF a
przetgcznikami SPINE. Obstuga protokotu VxLAN lub réwnowaznego zapewniajgcego
zgodno$¢ z RFC 7348. VxLAN Routing powinien by¢ wspierany przez chipset
urzadzenia. Jezeli obstuga VXLAN wymaga dodatkowej licencji, to w ramach dostawy
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ takg licencje. Obstuga protokotéw routingu,
minimum: RIP, OSPF. Obstuga protokotu QoS lub réwnowazinego, zapewniajgcego
klasyfikacje ruchu bazujagcg na warstwie L2 i protokotach warstwy L3/L4,
priorytetyzacji ruchu zgodnej z 802.1p. Obstuga mechanizmu Traffic shaping
pozwalajagcego na ksztattowaniu ruchu i przydzielaniu pasma na interfejsie
sieciowym.

06.

Bezpieczenstwo
sieci

Przetagcznik musi zawieraé mechanizmy bezpieczenstwa sieci, wymagane jest

spetnienie wszystkich ponizszych wymagan:

- wsparcie dla IEEE 802.1x;

- zarzadzanie urzadzeniem przez SNMP i SSHv2 za pomocg protokotéw IPv4 i IPv6;

- mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty TCP/UDP;

- obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard,
oraz private VLAN (lub réwnowaznych);

- mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP.
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07.

Mozliwosci
operacyjne

Przetgcznik musi by¢ w petni zgodny z dwuwarstwowg architekturg sieci CLOS, w
ktorej ruch sieciowy rozktadat sie bedzie gtéwnie w kierunku wschdd-zachod.
W architekturze sieciowej oferowany przetgcznik ma operowaé w warstwie
agregacyjnej (Leaf), wykorzystujgc aktywnie do transmisji ruchu sieciowego wszystkie
potaczenia (linki sieciowe) z warstwg wyiszg dostepowq (Spine). Zamawiajgcy
wymaga, aby kazdy przetgcznik warstwy agregacyjnej (Leaf) byt potgczony z kazdym
przetacznikiem warstwy dostepowej (Spine), zgodnie z architekturg sieciowg CLOS.

08.

Zarzadzanie
ruchem sieciowym

Przetgcznik powinien posiadaé¢ implementacje co najmniej osmiu kolejek
sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscig konfiguracji dla
obstugi ruchu o réznych klasach:

- klasyfikacja ruchu do klas rdinej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujgcych parametrow: zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrodtowy
adres IP, docelowy adres IP, zZrédtowy port TCP, docelowy port TCP;

- wsparcie dla mechanizméw do badania jakosci potgczen (IP SLA) z mozliwoscig
badania takich parametréw jak: jitter, opdznienie, straty pakietéw dla
wygenerowanego strumienia testowego UDP.

09.

Zarzadzanie
urzadzeniem

Przetacznik musi umozliwiaé ponizsze mechanizmy zarzgdzania, wymagane jest

spetnienie wszystkich ponizszych wymagan:

- plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym;

— urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB pozwalajacy na podtaczenie
zewnetrznej pamieci FLASH w celu przechowywania obrazéw systemu
operacyjnego, plikéw konfiguracyjnych lub certyfikatow elektronicznych;

- urzadzenie musi posiadaé¢ dedykowany port konsoli RJ45;

- urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port zarzgdzajgcy out-of-band Ethernet
100/1000Base-T.

10.

Zasilanie i
chtodzenie

Zainstalowane dwa wewnetrzne redundantne, wymienne zasilacze 230V AC typu
hot-swap o mocy dostosowanej do uzyskania petnej wydajnosci urzgdzenia (nie
dopuszcza sie rozwigzania zewnetrznego). Zasilacze w urzadzeniu muszg umozliwiaé
ich wymiane w trakcie pracy urzadzenia (ang. hot-swap) Zamawiajgcy wymaga, aby
przetacznik posiadat mozliwos¢ wymiany modutu wentylatora w trakcie pracy
urzadzenia (ang. hot-swap). System chtodzenia urzgdzenia musi zapewniac przeptyw
powietrza typu power-to-port. Zestaw kabli zasilajgcych Schuko CEE7/7 o dtugosci
1.8m.

11.

Pozostate
wymagania

Oferowany przetgcznik sieciowy 10G musi by¢ w petni zgodny w zakresie
implementacji mechanizmdéw sieciowych, klastrowania i zarzadzania z pozostatymi
dostarczonymi  przetgcznikami sieciowymi. Wymagane jest, aby wszystkie
dostarczone przetgczniki sieciowe zapewniaty ten sam spdjny sposdb zarzadzania
oraz operowania linii komend.

Zamawiajacy wymaga, aby wsparcie na oprogramowanie systemu operacyjnego
zainstalowane na przetacznikach sieciowych byto swiadczone bezposrednio przez
producenta oprogramowania. Wsparcie na oprogramowanie powinno obowigzywac
przez caty okres gwarancji na sprzet.

W ramach dostawy Zamawiajacy wymaga: rozpakowania sprzetu, rozmieszczenia w
szafach teleinformatycznych, podtgczenia niezbednego okablowania (zasilajgcego i
sieciowego) oraz podtgczenie wymaganej ilosci modutéw optycznych i wykonania
konfiguracji niezbednej do uruchomienia wraz z podtaczeniem do istniejgcej
infrastruktury teleinformatycznej.

12.

Certyfikaty

Certyfikat CE (nalezy zatgczy¢ do oferty).

13.

Gwarancja i serwis
techniczny

Zgodnie z Warunkami ogélnymi gwarancji i serwisu — ust. 3 OPZ.
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Tabela 11 Przetacznik sieciowy 1/10G typ 2 (kod SWT2) — 6 szt.

Lp.

Nazwa parametru

Wymagane parametry minimalne

01.

Obudowa

Obudowa do montazu w szafie Rack 19”. Maksymalna wysoko$¢ urzadzenia 1U,
maksymalna gtebokos$é urzadzenia nie wieksza niz 55 cm. Waga urzgdzenia wraz z
zasilaczami, bez wyposazenia, nie wieksza niz 12 kg. Urzadzenie zaprojektowane do
pracy w temperaturze 0°C do 40°C i wilgotnosci powietrza 5% do 95% bez
kondensacji. Urzadzenie powinno by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby umozliwic¢
przeptyw powietrza zaréwno w kierunku port-to-power ja i w kierunku power-to-
port. Szczegdty wymagania dotyczace chtodzenia zostaty okreslone w sekcji Zasilanie
i chtodzenie.

02.

Przeznaczenie

Przetacznik typu ToR (agregacyjny) stuigcy do agregacji potaczen sieciowych
infrastruktury serwerowej, zgodny z architekturg sieci typu CLOS Spine-Leaf,
operujagcy w warstwie L2/L3. Jezeli do uzyskania opisanych funkcjonalnosci i
parametrow minimalnych niezbedne sg dodatkowe licencje, wykonawca musi je
dostarczy¢ wraz z urzgdzeniem.

03.

Pamie¢
operacyjna

Wbudowana pamie¢ RAM min. 2GB. Przetgcznik musi posiada¢ wbudowang pamiec
do zapisu/odczytu o pojemnosci min. 500MB.

04.

Porty sieciowe

- minimum 48-portéw 10GE RJ45 ze wsparciem dla 1/10GbE;

- minimum 2-porty 40GE QSFP+, wspierajgce moduty 40GbE lub dedykowane kable
4x10GbE.

- wszystkie porty sieciowe na urzadzeniu muszg by¢ aktywne;

Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ moduty optyczne i kable w ilosci:

- 8 szt. modutéw optycznych QSFP 40GBase-SR Multi-mode (850nm, 0.1km, LC) wraz
z kablami optycznymi OM3 o dtugosci 10m (8 szt.);

- 4 szt. kabli potgczeniowych DAC (Direct-attach Cable) QSFP 40G o dtugosci 1m;

- 240 szt. kabli potaczeniowych RJ45 Kat.6 UTP w dwdch kolorach (70 szt. i 170 szt.),
o dtugosci 1.5m (120 szt. oraz 3m (120 szt.).

Podana wyzej ilo$¢ modutéw i kabli pofaczeniowych jest sumg odnoszacy sie do

wszystkich urzadzen danego typu, ktérg Wykonawca powinien dostarczyé wraz z

urzadzeniami.
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05.

Wydajnos¢i
parametry
sieciowe

Matryca przetgczajgca o wydajnosci: wydajnosé sieciowa min. 1000 Gb/s (Gigabitow
na sekunde), wydajnosc przetgczanie pakietdw min. 250 Mpps (milionéw pakietéw
na sekunde) dla pakietow 64-bajtowych i transmisji full-duplex. Obstuga ramek
jumbo o wielkosci min. 9216 bajtéw. Obstuga min. 48 000 adreséw MAC. Obstuga
min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ). Mozliwos¢
skonfigurowania min. 1000 interfejséw vlan interface SVI dziatajacych réwnoczesnie.
Obstuga protokotu LACP (multichassis link aggregation) lub réwnowaznego,
zapewniajgcego mozliwos¢ agregacji wielu tgczy i zwiekszenia przepustowosci
potfaczen do podtaczonych urzadzen koricowych; implementacja protokotu LACP lub
rownowaznego musi by¢ wspierana przez wszystkie dostarczone przetaczniki
sieciowe w jednym standardzie; implementacja protokotu LACP lub réwnowaznego
musi zapewnia¢ mozliwos$¢ skonfigurowania go w trybie High Availability (krzyzowe
potaczenia pomiedzy switchami LEAF-SPINE). Obstuga funkcjonalnosci TRILL lub
funkcjonalnosci réwnowaznej, zapewniajacej skonfigurowanie potgczen pomiedzy
przetgcznikami LEAF-SPINE w architekturze full-mesh, umozliwiajgc wykorzystanie
Sciezek réwnolegtych do przekazywania ruchu pomiedzy przetacznikami LEAF a
przetacznikami SPINE. Obstuga protokotu VxLAN lub rownowaznego zapewniajacego
zgodnos¢ z RFC 7348. VxLAN Routing powinien by¢ wspierany przez chipset
urzadzenia. Jezeli obstuga VXLAN wymaga dodatkowej licencji, to w ramach dostawy
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ taka licencje. Obstuga protokotéw routingu,
minimum: RIP, OSPF. Obstuga protokotu QoS lub réwnowaznego, zapewniajgcego
klasyfikacje ruchu bazujagcg na warstwie L2 i protokotach warstwy L3/L4,
priorytetyzacji ruchu zgodnej z 802.1p. Obstuga mechanizmu Traffic shaping
pozwalajacego na ksztattowaniu ruchu i przydzielaniu pasma na interfejsie
sieciowym.

06.

Bezpieczenstwo
sieci

Przetagcznik musi zawieraé mechanizmy bezpieczenstwa sieci, wymagane jest

spetnienie wszystkich ponizszych wymagan:

- wsparcie dla IEEE 802.1x;

- zarzadzanie urzadzeniem przez SNMP i SSHv2 za pomocg protokotéw IPv4 i IPv6;

- mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty TCP/UDP;

- obstuga mechanizmoéw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard,
oraz private VLAN (lub réwnowaznych);

- mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP.

07.

Mozliwosci
operacyjne

Przetacznik musi by¢ w petni zgodny z dwuwarstwowg architektura sieci CLOS, w
ktorej ruch sieciowy rozktadat sie bedzie gtéownie w kierunku wschdd-zachod.
W architekturze sieciowej oferowany przetgcznik ma operowaé w warstwie
agregacyjnej (Leaf), wykorzystujgc aktywnie do transmisji ruchu sieciowego wszystkie
potaczenia (linki sieciowe) z warstwg wyiszg dostepowq (Spine). Zamawiajgcy
wymaga, aby kazdy przetgcznik warstwy agregacyjnej (Leaf) byt potgczony z kazdym
przetacznikiem warstwy dostepowej (Spine), zgodnie z architekturg sieciowg CLOS.

08.

Zarzadzanie
ruchem sieciowym

Przetagcznik powinien posiada¢ implementacje co najmniej osmiu kolejek
sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscig konfiguracji dla
obstugi ruchu o réznych klasach:

- klasyfikacja ruchu do klas rdinej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujgcych parametréw: zrédtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrédtowy
adres IP, docelowy adres IP, zrédtowy port TCP, docelowy port TCP;

- wsparcie dla mechanizméw do badania jakosci potaczen (IP SLA) z mozliwoscig
badania takich parametrow jak: jitter, opdznienie, straty pakietow dla
wygenerowanego strumienia testowego UDP.
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09.

Zarzadzanie
urzadzeniem

Przetgcznik musi umozliwiaé ponizsze mechanizmy zarzadzania, wymagane jest

spetnienie wszystkich ponizszych wymagan:

- plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwosc¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym;

— urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB pozwalajacy na podtaczenie
zewnetrznej pamieci FLASH w celu przechowywania obrazéw systemu
operacyjnego, plikéw konfiguracyjnych lub certyfikatow elektronicznych;

- urzadzenie musi posiadaé¢ dedykowany port konsoli RJ45;

- urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port zarzgdzajgcy out-of-band Ethernet
100/1000Base-T.

10.

Zasilanie i
chtodzenie

Zainstalowane dwa wewnetrzne redundantne, wymienne zasilacze 230V AC typu
hot-swap o mocy dostosowanej do uzyskania petnej wydajnosci urzgdzenia (nie
dopuszcza sie rozwigzania zewnetrznego). Zasilacze w urzadzeniu muszg umozliwiaé
ich wymiane w trakcie pracy urzadzenia (ang. hot-swap) Zamawiajgcy wymaga, aby
przetacznik posiadat mozliwos¢ wymiany modutu wentylatora w trakcie pracy
urzadzenia (ang. hot-swap). System chtodzenia urzgdzenia musi zapewnia¢ przeptyw
powietrza typu power-to-port. Zestaw kabli zasilajgcych Schuko CEE7/7 o dtugosci
1.8m.

11.

Pozostate
wymagania

Oferowany przetgcznik sieciowy 10G musi by¢ w petni zgodny w zakresie
implementacji mechanizmdéw sieciowych, klastrowania i zarzadzania z pozostatymi
dostarczonymi  przetgcznikami sieciowymi. Wymagane jest, aby wszystkie
dostarczone przetgczniki sieciowe zapewniaty ten sam spdjny sposdb zarzadzania
oraz operowania linii komend.

Zamawiajacy wymaga, aby wsparcie na oprogramowanie systemu operacyjnego
zainstalowane na przetacznikach sieciowych byto swiadczone bezposrednio przez
producenta oprogramowania. Wsparcie na oprogramowanie powinno obowigzywac
przez caty okres gwarancji na sprzet.

W ramach dostawy Zamawiajacy wymaga: rozpakowania sprzetu, rozmieszczenia w
szafach teleinformatycznych, podtgczenia niezbednego okablowania (zasilajgcego i
sieciowego) oraz podtgczenie wymaganej ilosci modutéw optycznych i wykonania
konfiguracji niezbednej do uruchomienia wraz z podtaczeniem do istniejgcej
infrastruktury teleinformatycznej.

12.

Certyfikaty

Certyfikat CE (nalezy zatgczy¢ do oferty).

13.

Gwarancja i serwis
techniczny

Zgodnie z Warunkami ogélnymi gwarancji i serwisu — ust. 3 OPZ.
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Tabela 12 Przetacznik sieciowy 40/100G typ 3 (kod SWT3) — 2 szt.

Lp.

Nazwa parametru

Wymagane parametry minimalne

01.

Obudowa

Obudowa do montazu w szafie Rack 19”. Maksymalna wysoko$¢ urzadzenia 1U,
maksymalna gtebokos$é urzadzenia nie wieksza niz 55 cm. Waga urzgdzenia wraz z
zasilaczami, bez wyposazenia, nie wieksza niz 12 kg. Urzadzenie zaprojektowane do
pracy w temperaturze 0°C do 40°C i wilgotnosci powietrza 5% do 95% bez
kondensacji. Urzadzenie powinno by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby umozliwic¢
przeptyw powietrza zaréwno w kierunku port-to-power ja i w kierunku power-to-
port. Szczegdty wymagania dotyczace chtodzenia zostaty okreslone w sekcji Zasilanie
i chtodzenie.

02.

Przeznaczenie

Przetacznik typu CORE (dostepowy) stuzgcy do agregacji potaczen sieciowych
przetagcznikéw typu ToR, zgodny z architekturg sieci typu CLOS Spine-Leaf, operujgcy
w warstwie L2/L3. Jezeli do uzyskania opisanych funkcjonalnosci i parametréow
minimalnych niezbedne sg dodatkowe licencje, wykonawca musi je dostarczy¢ wraz z
urzadzeniem.

03.

Pamie¢
operacyjna

Wbudowana pamie¢ RAM min. 4GB. Przetgcznik musi posiada¢ wbudowang pamiec
do zapisu/odczytu o pojemnosci min. 1GB.

04.

Porty sieciowe

- minimum 32-porty 100GE QSFP28 ze wsparciem dla 40GE lub 100GE, lub 4x 25GE,
lub 4x 10GE, wspierajgce moduty 40/100GbE;

- wszystkie porty sieciowe na urzadzeniu muszg by¢ aktywne;

Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ moduty optyczne:

- 8 szt. modutéw optycznych QSFP 40GBase-SR Multi-mode (850nm, 0.1km, LC);

- 12 szt. modutéw optycznych QSFP 100GBase-SR Multi-mode (850nm, 0.1km, LC),
wraz z kablami optycznymi OM3 o dtugosci 1m (4 szt.);

Podana wyzej ilos¢ modutow i kabli potaczeniowych jest sumg odnoszgcy sie do

wszystkich urzgdzen danego typu, ktdrg Wykonawca powinien dostarczyé wraz z

urzadzeniami.

05.

Wydajnos¢i
parametry
sieciowe

Matryca przetgczajgca o wydajnosci: wydajnosé sieciowa min. 6400 Gb/s (Gigabitow
na sekunde), wydajnos¢ przetgczanie pakietéw min. 3000 Mpps (miliondw pakietéw
na sekunde) dla pakietow 64-bajtowych i transmisji full-duplex. Obstuga ramek
jumbo o wielkosci min. 9216 bajtéw. Obstuga min. 48 000 adreséw MAC. Obstuga
min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ). Mozliwos¢
skonfigurowania min. 1000 interfejséw vlan interface SVI dziatajgcych rownoczesnie.
Obstuga protokotu LACP (multichassis link aggregation) lub réwnowaznego,
zapewniajgcego mozliwos¢ agregacji wielu tgczy i zwiekszenia przepustowosci
potgczen do podtaczonych urzadzen koncowych; implementacja protokotu LACP lub
rownowaznego musi by¢é wspierana przez wszystkie dostarczone przetgczniki
sieciowe w jednym standardzie; implementacja protokotu LACP lub réwnowaznego
musi zapewnia¢ mozliwos¢ skonfigurowania go w trybie High Availability (krzyzowe
pofaczenia pomiedzy switchami LEAF-SPINE). Obstuga funkcjonalnosci TRILL lub
funkcjonalnosci réwnowaznej, zapewniajgcej skonfigurowanie potaczen pomiedzy
przetgcznikami LEAF-SPINE w architekturze full-mesh, umozliwiajgc wykorzystanie
sciezek réwnolegtych do przekazywania ruchu pomiedzy przetacznikami LEAF a
przetgcznikami SPINE. Obstuga protokotu VxXLAN lub réwnowaznego zapewniajgcego
zgodno$¢ z RFC 7348. VxLAN Routing powinien by¢ wspierany przez chipset
urzadzenia. Jezeli obstuga VXLAN wymaga dodatkowej licencji, to w ramach dostawy
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ takg licencje. Obstuga protokotéw routingu,
minimum: RIP, OSPF. Obstuga protokotu QoS lub réwnowazinego, zapewniajgcego
klasyfikacje ruchu bazujagcg na warstwie L2 i protokotach warstwy L3/L4,
priorytetyzacji ruchu zgodnej z 802.1p. Obstuga mechanizmu Traffic shaping
pozwalajagcego na ksztattowaniu ruchu i przydzielaniu pasma na interfejsie
sieciowym.
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06.

Bezpieczenstwo
sieci

Przetgcznik musi zawieraé mechanizmy bezpieczenstwa sieci, wymagane jest

spetnienie wszystkich ponizszych wymagan:

- wsparcie dla IEEE 802.1x;

- zarzadzanie urzadzeniem przez SNMP i SSHv2 za pomocg protokotéw IPv4 i IPv6;

- mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty TCP/UDP;

- obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard,
oraz private VLAN (lub réwnowaznych);

- mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP.

07.

Mozliwosci
operacyjne

Przetacznik musi by¢ w petni zgodny z dwuwarstwowg architekturg sieci Spine-Leaf,
w ktorej ruch sieciowy rozktadat sie bedzie gtdwnie w kierunku wschéd-zachéd.
W architekturze sieciowej oferowany przetagcznik ma operowaé w warstwie Leaf,
wykorzystujgc aktywnie do transmisji ruchu sieciowego wszystkie potgczenia (linki
sieciowe) z warstwg wyzszg Spine.

08.

Zarzadzanie
ruchem sieciowym

Przetgcznik powinien posiadaé¢ implementacje co najmniej osmiu kolejek
sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscig konfiguracji dla
obstugi ruchu o réznych klasach:

- klasyfikacja ruchu do klas réinej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujgcych parametrow: zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrodtowy
adres IP, docelowy adres IP, zrédtowy port TCP, docelowy port TCP;

- wsparcie dla mechanizméw do badania jakosci potaczen (IP SLA) z mozliwoscig
badania takich parametréw jak: jitter, opdznienie, straty pakietéw dla
wygenerowanego strumienia testowego UDP.

09.

Zarzadzanie
urzadzeniem

Przetgcznik musi umozliwiaé ponizsze mechanizmy zarzadzania, wymagane jest

spetnienie wszystkich ponizszych wymagan:

- plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym;

- urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB pozwalajgcy na podtgczenie
zewnetrznej pamieci FLASH w celu przechowywania obrazow systemu
operacyjnego, plikéw konfiguracyjnych lub certyfikatdw elektronicznych;

- urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port konsoli RJ45;

— urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port zarzadzajacy out-of-band Ethernet
100/1000Base-T.

10.

Zasilanie i
chtodzenie

Zainstalowane dwa wewnetrzne redundantne, wymienne zasilacze 230V AC typu
hot-swap o mocy dostosowanej do uzyskania petnej wydajnosci urzgdzenia (nie
dopuszcza sie rozwigzania zewnetrznego). Zasilacze w urzgdzeniu muszg umozliwiaé
ich wymiane w trakcie pracy urzgdzenia (ang. hot-swap) Zamawiajacy wymaga, aby
przetacznik posiadat mozliwos¢ wymiany modutu wentylatora w trakcie pracy
urzadzenia (ang. hot-swap). System chtodzenia urzgdzenia musi zapewnia¢ przeptyw
powietrza typu power-to-port. Zestaw kabli zasilajgcych Schuko CEE7/7 o dtugosci
1.8m.
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11. | Pozostate Oferowany przetgcznik sieciowy 40/100G musi by¢é w petni zgodny w zakresie
wymagania implementacji mechanizmdéw sieciowych, klastrowania i zarzadzania z pozostatymi
dostarczonymi przetgcznikami sieciowymi. Wymagane jest, aby wszystkie
dostarczone przetgczniki sieciowe zapewniaty ten sam spdjny sposdb zarzadzania
oraz operowania linii komend.
Zamawiajacy wymaga, aby wsparcie na oprogramowanie systemu operacyjnego
zainstalowane na przetgcznikach sieciowych byto swiadczone bezposrednio przez
producenta oprogramowania. Wsparcie na oprogramowanie powinno obowigzywac
przez caty okres gwarancji na sprzet.
W ramach dostawy Zamawiajgcy wymaga: rozpakowania sprzetu, rozmieszczenia w
szafach teleinformatycznych, podtgczenia niezbednego okablowania (zasilajgcego i
sieciowego) oraz podtgczenie wymaganej ilosci modutéw optycznych i wykonania
konfiguracji niezbednej do uruchomienia wraz z podtaczeniem do istniejgcej
infrastruktury teleinformatyczne;j.
12. | Certyfikaty Certyfikat CE (nalezy zatgczy¢ do oferty).
13. | Gwarancja i serwis | Zgodnie z Warunkami ogdélnymi gwarancji i serwisu — ust. 3 OPZ.
techniczny

Tabela 13 Urzadzenie bezpieczenstwa sieci typ 1 (kod FWT1) — 2 szt.

Lp. | Nazwa Wymagane parametry minimalne
parametru
01. | Obudowa Obudowa do montazu w szafie Rack 19”. Maksymalna wysokos¢ urzadzenia 2U Waga
urzadzenia wraz z zasilaczami, bez wyposazenia, nie wieksza niz 12 kg. Urzadzenie
zaprojektowane do pracy w temperaturze 0°C do 40°C i wilgotnosci powietrza 10% do
90% bez kondensacji.
02. | Przeznaczenie Urzadzenie bezpieczenstwa sieci ma petni¢ role zapory ogniowej klasy enterprise oraz

zapewnic¢ zdalny dostep uzytkownikom zewnetrznym przy pomocy mechanizméw
szyfrowania potaczenia. Urzgdzenie nalezy dostarczy¢ wraz z wszystkimi niezbednymi
licencjami na funkcje ochrony tj: firewall, IPS, IPSec VPN, SSL VPN.

03. | Pamie¢ Wbudowana pamie¢ RAM min. 2GB. Urzadzenie musi posiada¢ wbudowang pamiec
operacyjnai do zapisu/odczytu lub dysk SSD o pojemnosci min. 240GB.
dyskowa

04. | Porty sieciowe - minimum 8-portéw 1GE RJ45;

- minimum 4-porty 1GE SFP ze wsparciem dla modutéw 1GbE;

- minimum 2-porty 10GE SFP+, wspierajace moduty 10GbE;

- dedykowany port 1GE RJ45 do zarzadzania;

- wszystkie porty sieciowe na urzgdzeniu muszg byc¢ aktywne.

Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ moduty optyczne i kable w ilosci:

- 2 szt. modutéw optycznych SFP+ 10GBase-SR Multi-mode (850nm, 0.1km, LC) wraz z
kablami optycznymi OM3 o dtugosci 1.5m (1 szt.) oraz 10m (1 szt.);

- 2 szt. kabli potgczeniowych DAC (Direct-attach Cable) SFP 10G o dtugosci 1m.

Podana wyzej ilos¢ modutéw i kabli potgczeniowych jest sumg odnoszaca sie do

wszystkich urzadzerh danego typu, ktérg Wykonawca powinien dostarczy¢ wraz z

urzadzeniami.
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05. | Wymagania Dostarczony system bezpieczeistwa musi zapewniaé¢ wszystkie wymienione ponizej
ogolne funkcje sieciowe i bezpieczenstwa niezaleznie od dostawcy tgcza. Dopuszcza sie aby
poszczegdlne elementy wchodzace w sktad systemu bezpieczenstwa byty
zrealizowane w postaci osobnych, komercyjnych platform sprzetowych lub
komercyjnych aplikacji instalowanych na platformach ogdlnego przeznaczenia. W
przypadku implementacji programowej dostawca musi zapewni¢ niezbedne
platformy sprzetowe wraz z odpowiednio zabezpieczonym systemem operacyjnym.
W ramach dostarczonego systemu bezpieczeristwa musi by¢ zapewniona mozliwos¢
budowy minimum 2 oddzielnych (fizycznych lub logicznych) instancji systeméw w
zakresie: Routingu, Firewall’a, IPSec VPN, Antywirus, IPS. Powinna istnie¢ mozliwos¢
dedykowania administratoréw do poszczegdlnych instancji systemu. Urzadzenie musi
posiada¢ wbudowany port konsoli szeregowej oraz gniazdo USB.

06. | Funkcje firewall System Firewall musi dawac¢ mozliwosé pracy w jednym z trzech trybdw: Routera z

funkcjg NAT, w trybie transparentnym oraz monitorowania na porcie SPAN. Polityka

Firewall musi uwzglednia¢ adresy IP, uzytkownikdw, protokoty, ustugi sieciowe,

aplikacje lub zbiory aplikacji, reakcje zabezpieczen, rejestrowanie zdarzen.

System musi zapewniac translacje adreséw NAT: zrédtowego i docelowego, translacje

PAT oraz:

- Translacje jeden do jeden oraz jeden do wieluy;

- Dedykowany ALG (Application Level Gateway) dla protokotu SIP;

- W ramach systemu musi istnie¢ mozliwos¢ tworzenia wydzielonych stref
bezpieczeristwa np. DMZ, LAN, WAN.

07. | Mozliwosci W przypadku systemu petnigcego funkcje: Firewall, IPSec, Kontrola Aplikacji oraz IPS —
operacyjne musi istnie¢ mozliwosé tagczenia w klaster i praca w trybach Active-Active lub Active-
Passive. W obu trybach powinna istnie¢ funkcja synchronizacji ses;ji firewall.
Urzadzenie powinno zapewnia¢ monitoring i wykrywanie uszkodzenia elementéw
sprzetowych i programowych systemow zabezpieczen oraz tgczy sieciowych.
Urzadzenie powinno zapewnia¢ monitoring stanu realizowanych potgczen VPN.
System musi umozliwia¢ agregacje linkdw statyczng oraz w oparciu o protokdt LACP.
Powinna istnie¢ mozliwos¢ tworzenia interfejséw redundantnych.

08. | Parametry - W zakresie Firewall’a obstuga nie mniej niz 8 min jednoczesnych potgczen oraz min.

wydajnosciowe 400.000 nowych potgczen na sekunde;

- Przepustowosc Stateful Firewall: nie mniej niz 36 Gbps dla pakietéw 512 B;

- Przepustowosc Stateful Firewall: nie mniej niz 27 Gbps dla pakietéw 64 B;

- Przepustowosc Firewall z wtaczong funkcjg Kontroli Aplikacji: nie mniej niz 15 Gbps;

- Wydajnos¢ szyfrowania VPN IPSec dla pakietéw 512 B, przy zastosowaniu algorytmu
0 mocy hie mniejszej niz AES256 — SHA256: nie mniej niz 20 Gbps;

- Wydajnosc¢ systemu w zakresie inspekcji komunikacji szyfrowanej SSL dla ruchu http
minimum 6 Gbps.

09. | Parametry - Kontrola dostepu - zapora ogniowa klasy Stateful Inspection;

bezpieczenstwa - Poufnosc¢ transmisji danych - pofaczenia szyfrowane IPSec VPN oraz SSL VPN;

- Ochrona przed atakami - Intrusion Prevention System;

- Zarzadzanie pasmem (QoS, Traffic shaping);

- Mechanizmy ochrony przed wyciekiem poufnej informac;ji (DLP);

- Analiza ruchu szyfrowanego protokotem SSL;

Powyzsze funkcje systemu ochrony powinny by¢ realizowane przez dostarczone
urzadzenie lub w postaci osobnych, komercyjnych platform sprzetowych Ilub
programowych, o ile dostarczony kompletny system bezpieczenstwa bedzie spetniat
wymog 2U zajetosci w szafie rack zamawiajacego.
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10. | Parametry VPN System musi umozliwia¢ konfiguracje potaczen typu IPSec VPN. W zakresie tej funkcji

musi zapewniac:

- jednoczesne zestawienie minimum 100 sesji IPSecVPN;

- Wsparcie dla IKE v1 oraz v2;

- Obstuga szyfrowania protokotem AES z kluczem 128 i 256 bitow w trybie pracy
Galois/Counter Mode(GCM);

- Obstuga protokotu Diffie-Hellman grup 19 20;

- Wsparcie dla Pracy w topologii Hub and Spoke oraz Mesh, w tym wsparcie dla
dynamicznego zestawiania tuneli pomiedzy SPOKE w topologii HUB and SPOKE;

- Tworzenie potaczen typu Site-to-Site oraz Client-to-Site;

- Monitorowanie stanu tuneli VPN i statego utrzymywania ich aktywnosci;

- Mozliwo$¢ wyboru tunelu przez protokoty: dynamicznego routingu (np. OSPF) oraz
routingu statycznego;

- Obstuga mechanizmow: IPSec NAT Traversal, DPD, Xauth;

- Mechanizm ,,Split tunneling” dla potgczen Client-to-Site.

System musi umozliwia¢ konfiguracje potaczen typu SSL VPN. W zakresie tej funkgji

musi zapewniac:

- jednoczesne zalogowanie minimum 50 uzytkownikow SSL VPN;

- Prace w trybie Portal - gdzie dostep do chronionych zasobdw realizowany jest za
posrednictwem przegladarki;

- Prace w trybie Tunnel z mozliwoscia witgczenia funkcji ,Split tunneling” przy
zastosowaniu dedykowanego klienta.

Jezeli funkcjonalno$¢ VPN opisana powyzej wymaga dodatkowej licencji Wykonawca

w ramach dostawy urzgdzenia musi dostarczy¢ takg licencje.

11. | Routing, W zakresie routingu urzadzenie powinno zapewnia¢ obstuge: Routingu statycznego i
zarzadzanie Policy Based Routingu. Urzgdzenie powinno obstugiwa¢ protokoty dynamicznego
pasmem routingu w oparciu o protokoty: RIPv2, OSPF, BGP oraz PIM. 2. Urzadzenie musi

umozliwia¢ obstuge co najmniej dwdch tgczy WAN z mechanizmami statycznego lub
dynamicznego podziatu obcigzenia oraz monitorowaniem stanu potgczert WAN.
Urzadzenie musi umozliwia¢ musi umozliwia¢ zarzadzanie pasmem poprzez
okreslenie: maksymalnej, gwarantowanej ilosci pasma, oznaczanie DSCP oraz
wskazanie priorytetu ruchu.

12. | Ochrona przed - Ochrona IPS powinna opiera¢ sie co najmniej na analizie sygnaturowej oraz na

atakami

analizie anomalii w protokotach sieciowych;

- Ochrana przed atakami na aplikacje pracujgce na niestandardowych portach;

- Baza sygnatur atakéw powinna zawiera¢ minimum 5000 wpiséw i by¢ aktualizowana
automatycznie, zgodnie z harmonogramem definiowanym przez administratora;

- Administrator systemu musi mie¢ mozliwo$¢ definiowania wtasnych wyjatkéw oraz
wtasnych sygnatur;

- System ochrony przed atakami musi zapewnia¢ wykrywanie anomalii protokotéw i
ruchu sieciowego, realizujgc tym samym podstawowa ochrone przed atakami typu
DoS oraz DDoS.

Jezeli funkcjonalnos¢ IPS wymaga dodatkowej licencji Wykonawca w ramach dostawy

urzadzenia musi dostarczy¢ licencje aktywng na okres 5 lat od daty aktywacji

urzadzenia.

10. | Zasilanie i Zainstalowane dwa wewnetrzne redundantne, wymienne zasilacze 230V AC o mocy
chtodzenie dostosowanej do uzyskania petnej wydajnosci urzadzenia (nie dopuszcza sie
rozwigzania zewnetrznego). Zestaw kabli zasilajgcych Schuko CEE7/7 o dtugosci 1.8m.
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11.

Pozostate
wymagania

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach,
wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawg i nieuzywane przed
dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu
ich poprawnej pracy.

W ramach dostawy Zamawiajgcy wymaga: rozpakowania sprzetu, rozmieszczenia w
szafach teleinformatycznych, podtgczenia niezbednego okablowania (zasilajgcego i
sieciowego) oraz podtgczenie wymaganej ilosci modutéw optycznych i wykonania
konfiguracji niezbednej do uruchomienia wraz z podtgczeniem do istniejgcej
infrastruktury teleinformatyczne;j.

12.

Certyfikaty

Certyfikat CE (nalezy zatgczy¢ do oferty).

13.

Gwarancja i
serwis techniczny

Zgodnie z Warunkami ogélnymi gwarancji i serwisu — ust. 3 OPZ.
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6.2. Lokalizacja Zapasowa tymczasowa (LZ) - Parametry sprzetu srodowiska teleinformatycznego.

Tabela 14 Serwer typ 5 (kod SRT5) — 12 szt.

Lp.

Nazwa
parametru

Wymagane parametry minimalne

01.

Obudowa

Obudowa typu RACK 19 cali 2U o gtebokosci nie wiecej niz 80 cm (bez sktadanego
organizera na kable), umozliwiajgca instalacje minimum 8 dyskéw twardych 2.5” lub 3.5”
oraz 2 dyskéw SSD i minimum 1 dysku NVMe w obudowie serwera. Obudowa
przeznaczona do instalacji kart GPU. Obudowa ma zawiera¢ wszystkie elementy
niezbedne do zamontowania serwera w szafie Rack i ma umozliwiaé¢ wysuniecie serwera.
Obudowa ma posiadac sktadany organizer na kable umozliwiajgcy wysuniecie serwera
bez demontazu okablowania.

02.

Procesory

Zainstalowane dwa fizyczne procesory, minimum 16-rdzeniowe, zgodne z architekturg
x86, dedykowane do pracy w serwerach.

Parametry dla pojedynczego procesora: ilos¢ rdzeni minimum 16, taktowanie bazowe
zegara 2.1 GHz, pamie¢ Cache 20 MB, wspétczynnik TDP nie wiecej niz 110W.

Pojedynczy procesor w tescie Passmark Performance Test Benchmark CPU Mark
osiggajgcy wynik minimum 17400 punktéw wg. kolumny Passmark CPU Mark (dla
komputeréw z pojedynczym procesorem). Zamawiajgcy wymaga ztozenia wraz z ofertg
wydrukéw bezposrednio ze strony www.cpubenchmark.net, aktualnych na dzien
przygotowywania oferty, potwierdzajacych spetnienie warunku osigganych wynikéw w
dniu wydruku. Wydruki muszg zawiera¢ nazwe strony internetowej i date wydruku.

03.

Pamie¢ RAM

Zainstalowane 384 GB DDR4 RDIMM 2400MT/s, w 12 modutach po 32 GB RAM kazdy, 12
slotéw musi pozostaé nieobsadzone do dalszej rozbudowy.

04.

Ptyta gtdwna

Ptyta gtdwna z mozliwoscia zainstalowania minimum dwdéch fizycznych procesorow.
Ptyta gtdwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego
znakiem firmowym. Ptyta gtdwna posiadajgca minimum 24 sloty DIMM na pamie¢ RAM
2666 ECC DDR4 z mozliwoscig rozbudowy pamieci RAM do 1 TB. Ptyta gtdwna musi by¢
zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym

05.

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.

06.

Dyski twarde

Zainstalowane: minimum 8 dyskéw twardych SAS3, ktérych taczna surowa pojemnosé
RAW wyniesie nie mniej niz 64 TB; minimum 2 dyski SSD z interfejsem SATA lub M.2 o
pojemnosci minimum 240 GB kazdy; 1 dysku NVMe Mixed-Use (DWPD = 30 pojemnosci
nie mniejszej niz 1.6 TB oraz o parametrach uzytkowych: Odczyt: 1800 MB/s, Zapis: 1800
MB/s. Zamawiajacy nie dopuszcza osiggniecia minimalnej ilosci dyskow przez
zastosowanie zewnetrznej obudowy na dyski i podtgczonej do serwera.

07.

Kontrolery
dyskéw

Minimum jeden kontroler dyskowy umozliwiajgcy obstuge zestawu 8 dyskow twardych
SAS w trybie HBA/JBOD; drugi kontroler dyskowy obstugujacy zestaw 2 dyskéw SSD w
trybie RAID1.

08.

Porty sieciowe

Minimum 2-porty Ethernet 1 GbE RJ45 oraz minimum 2-porty Ethernet 10 GbE SFP+ wraz
z modutami optycznymi multimode 10G BASE-SR-LC. Wymagane interfejsy 1 GbE nie
mogg by¢ realizowane przez zastosowanie dodatkowej karty rozszerzen PCle lub
przejsciéwke USB.

09.

Sloty na karty
rozszerzen

Wolne sloty na karty rozszerzen: minimum 1-slot PCI-Express 3.0 x16 (FH 10,5"),
minimum 3-sloty PCl-Express 3.0 x8 (FH 10,5”).

10.

Interfejsy,
ztacza

Interfejsy i ztgcza dostepne z tytu obudowy: 2-porty USB 3.0, port VGA, port LAN RJ45
karty zarzadzajacej.
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11. | Obstuga kart Oferowany serwer ma mie¢ mozliwosé zainstalowania minimum dwdch kart GPU NVIDIA
GPU Tesla V100 32GB lub czterech kart GPU NVIDIA Tesla T4. Mozliwos¢ instalacji
wymienionych kart musi by¢ potwierdzona przez NVIDIA, a platforma serwerowa musi
sie znajdowac na liscie kompatybilnosci NVIDIA GPU Server Catalog. Zamawiajgcy
wymaga ztozenia wraz z ofertg wydruku bezposrednio ze strony www.nvidia.com
potwierdzajgcego, ze oferowany serwer spetnia powyzszy warunek. Wydruk musi
zawieraé nazwe strony internetowej i date wydruku.

12. | Zasilanie Serwer musi posiadac¢ system dwdch niezaleznych zasilaczy o napieciu 230V i mocy
dostosowanej do wymaganego petnego wyposazenia sprzetowego serwera, w tym
wymaganej ilosci kart GPU, minimum 900W typu Hot-Plug, zapewniajgcych redundancje
zasilania. Zasilacze posiadajgce sprawnos¢ minimum 94% z certyfikatem Platinum.
Awaria jednego z zasilaczy nie moze pogarsza¢ warunkéw pracy i wydajnosci serwera
(petna redundancja sprzetowa).

13. | Chtodzenie Nadmiarowe wentylatory. Serwer musi mie¢ wypetnione wentylatorami wszystkie
dostepne zatoki przeznaczone na wentylatory. Utrata jednego wentylatora z zespotu
wentylatoréow nie powinna powodowac osiggniecia temperatur granicznych dla
obudowy, a tym samym koniecznosci wytgczenia infrastruktury z eksploatacji.

14. | Zarzadzanie Modut zarzadzajacy niezalezny od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego,
posiadajacy dedykowane ztacze Ethernet RJ-45 i umozliwiajacy:

— zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera — minimum o predkosci
obrotowej wentylatoréw, poborze pradu przez serwer, wartosci napiecia i
temperatury;

— zdalne wigczanie i wytgczanie serwera (power on/power off);

— zdalny dostep do graficznego interfejsu Web modutu zarzadzajgcego i interfejsu CLI ze
wsparciem dla szyfrowania potgczen SSLv3 i ssh wraz z autentykacjg i autoryzacjg
uzytkownika;

— dostep do wirtualnej konsoli graficznej z obstugg myszy i klawiatury, bez koniecznosci
instalowania dodatkowych modutéw do przeglgdarki (np. realizowany za pomoca
HTML5);

— mapowanie zdalnych wirtualnych napedéw;

— wsparcie dla SNMP, IPMI2.0, VLAN tagging;

— wsparcie dla powiadomien e-mail w przypadku awarii lub zmiany konfiguracji
sprzetowej oraz przekroczenia zadanych progédw parametrow pracy.

Wykonawca dostarczy system pozwalajgcy na zintegrowane zarzadzanie farmg
wszystkich zaoferowanych serweréw z poziomu jednej, spojnej konsoli zarzadzania.
System zarzadzania serwerami musi pozwala¢ na wdrazanie, aktualizowanie,
monitorowanie i zarzgdzanie konfiguracjg sprzetowg serwerdw. System musi umozliwiaé
bezposredni dostep do panelu administracyjnego modutu zarzgdzania serwera.

15. | Akcesoria i Zestaw kabli zasilajgcych Schuko CEE7/7 o dtugosci 1.8m; komplet kabli sieciowych o
wyposazenie | dtugosci 3m umozliwiajgcych podtgczenie wszystkich interfejséw do sieci LAN.

16. | Pozostate Wszelkie okablowanie oraz akcesoria montazowe niezbedne do prawidtowej pracy
wymagania serwera powinny zosta¢ dostarczone i zainstalowane przez Wykonawce. Zamawiajacy

wymaga aby zaoferowany sprzet posiadat mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikow
w najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet lub przez strone
internetowa producenta sprzetu. Wykonawca wykona na koszt wtasny dostawe
przedmiotu zamdwienia na miejsce instalacji. W ramach dostawy Zamawiajgcy wymaga:
rozpakowania sprzetu, rozmieszczenia go w szafach teleinformatycznych, wykonania
instalacji kart graficznych GPU (jezeli wymaga tego specyfikacja danego typu serwera),
podtgczenia niezbednego okablowania (zasilajgcego i sieciowego), wykonania
konfiguracji niezbednej do uruchomienia oraz podtgczenia do infrastruktury
teleinformatycznej.

17. | Certyfikaty Certyfikat CE (nalezy zatgczy¢ do oferty).
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18. | Gwarancja i Zgodnie z Warunkami ogélnymi gwarancji i serwisu — ust. 3 OPZ.
serwis

Tabela 15 Przetacznik sieciowy 10/25G typ 4 (kod SWT4) — 1 szt.

Lp. | Nazwa parametru Wymagane parametry minimalne

01. | Obudowa Obudowa do montazu w szafie Rack 19”. Maksymalna wysokos$¢ urzadzenia 1U,
maksymalna gtebokos¢ urzadzenia nie wieksza niz 55 cm. Waga urzadzenia wraz z
zasilaczami, bez wyposazenia, nie wieksza niz 12 kg. Urzagdzenie zaprojektowane do
pracy w temperaturze 0°C do 40°C i wilgotnosci powietrza 5% do 95% bez
kondensacji. Urzadzenie powinno by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby umozliwi¢
przeptyw powietrza zaréwno w kierunku port-to-power ja i w kierunku power-to-
port. Szczegdty wymagania dotyczgce chtodzenia zostaty okreslone w sekcji Zasilanie
i chtodzenie.

02. | Przeznaczenie Przetacznik typu ToR (agregacyjny) stuzacy do agregacji potaczen sieciowych
infrastruktury serwerowej, zgodny z architekturg sieci typu CLOS Spine-Leaf,
operujgcy w warstwie L2/L3. Jezeli do uzyskania opisanych funkcjonalnosci i
parametrow minimalnych niezbedne sg dodatkowe licencje, wykonawca musi je
dostarczyé wraz z urzgdzeniem.

03. | Pamieé Wbudowana pamie¢ RAM min. 2GB. Przetgcznik musi posiada¢ wbudowang pamieé
operacyjna do zapisu/odczytu o pojemnosci min. 1GB.
04. | Porty sieciowe - minimum 48-portéw 25GE SFP+ ze wsparciem dla 10GE, wspierajgce moduty

optyczne 10GbE oraz 25GbE;

- minimum 6-portéw 100GE QSFP28 ze wsparciem dla 40GE, wspierajgce moduty
40/100GbE lub rozszycia 4x25GbE, lub 4x10GbE;

- wszystkie porty sieciowe na urzadzeniu muszg by¢ aktywne;

Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ moduty optyczne i kable w ilosci:

- 48 szt. modutéw optycznych SFP+ 10GBase-SR Multi-mode (850nm, 0.1km, LC) wraz
z kablami optycznymi OM3 o dtugosci 1.5m (24 szt.) oraz 3m (24 szt.);

- 2 szt. modut optyczny QSFP 40GBase-LR Single-mode (1310nm, 40km, LC, wraz z
kablami optycznymi jednomodowymi o dtugosciach: 10m ztgcza LC-SC 2 szt.,
2m ztgcza SC-SC/APC 4 szt., 10m ztgcza SC/APC-LC 4 szt,2 szt.;

- 2 szt. kabli potgczeniowych DAC (Direct-attach Cable) QSFP 100G o dtugosci 1m.
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05.

Wydajnos¢i
parametry
sieciowe

Matryca przetaczajgca o wydajnosci: wydajnosé sieciowa min. 2000 Gb/s (Gigabitow
na sekunde), wydajnos¢ przetgczanie pakietdw min. 2000 Mpps (milionéw pakietéw
na sekunde) dla pakietow 64-bajtowych i transmisji full-duplex. Obstuga ramek
jumbo o wielkosci min. 9216 bajtéw. Obstuga min. 48 000 adreséw MAC. Obstuga
min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ). Mozliwos¢
skonfigurowania min. 1000 interfejséw vlan interface SVI dziatajacych réwnoczesnie.
Obstuga protokotu LACP (multichassis link aggregation) lub réwnowaznego,
zapewniajgcego mozliwos¢ agregacji wielu tgczy i zwiekszenia przepustowosci
potfaczen do podtaczonych urzadzen koricowych; implementacja protokotu LACP lub
rownowaznego musi by¢ wspierana przez wszystkie dostarczone przetaczniki
sieciowe w jednym standardzie; implementacja protokotu LACP lub réwnowaznego
musi zapewnia¢ mozliwos$¢ skonfigurowania go w trybie High Availability (krzyzowe
potaczenia pomiedzy switchami LEAF-SPINE). Obstuga funkcjonalnosci TRILL lub
funkcjonalnosci réwnowaznej, zapewniajacej skonfigurowanie potgczen pomiedzy
przetgcznikami LEAF-SPINE w architekturze full-mesh, umozliwiajgc wykorzystanie
Sciezek réwnolegtych do przekazywania ruchu pomiedzy przetacznikami LEAF a
przetacznikami SPINE. Obstuga protokotu VxLAN lub rownowaznego zapewniajacego
zgodnos¢ z RFC 7348. VxLAN Routing powinien by¢ wspierany przez chipset
urzadzenia. Jezeli obstuga VXLAN wymaga dodatkowej licencji, to w ramach dostawy
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ taka licencje. Obstuga protokotéw routingu,
minimum: RIP, OSPF. Obstuga protokotu QoS lub réwnowaznego, zapewniajgcego
klasyfikacje ruchu bazujagcg na warstwie L2 i protokotach warstwy L3/L4,
priorytetyzacji ruchu zgodnej z 802.1p. Obstuga mechanizmu Traffic shaping
pozwalajacego na ksztattowaniu ruchu i przydzielaniu pasma na interfejsie
sieciowym.

06.

Bezpieczenstwo
sieci

Przetagcznik musi zawieraé mechanizmy bezpieczenstwa sieci, wymagane jest

spetnienie wszystkich ponizszych wymagan:

-Blwsparcie dla IEEE 802.1x;

- zarzadzanie urzadzeniem przez SNMP i SSHv2 za pomocg protokotéw IPv4 i IPv6;

- mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty TCP/UDP;

- obstuga mechanizmoéw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard,
oraz private VLAN (lub réwnowaznych);

- mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP.

07.

Mozliwosci
operacyjne

Przetacznik musi by¢ w petni zgodny z dwuwarstwowg architektura sieci CLOS, w
ktorej ruch sieciowy rozktadat sie bedzie gtéownie w kierunku wschdd-zachod.
W architekturze sieciowej oferowany przetgcznik ma operowaé w warstwie
agregacyjnej (Leaf), wykorzystujgc aktywnie do transmisji ruchu sieciowego wszystkie
potaczenia (linki sieciowe) z warstwg wyiszg dostepowq (Spine). Zamawiajgcy
wymaga, aby kazdy przetgcznik warstwy agregacyjnej (Leaf) byt potgczony z kazdym
przetacznikiem warstwy dostepowej (Spine), zgodnie z architekturg sieciowg CLOS.

08.

Zarzadzanie
ruchem sieciowym

Przetagcznik powinien posiada¢ implementacje co najmniej osmiu kolejek
sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscig konfiguracji dla
obstugi ruchu o réznych klasach:

- klasyfikacja ruchu do klas rdinej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujgcych parametréw: zrédtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrédtowy
adres IP, docelowy adres IP, zrédtowy port TCP, docelowy port TCP;

- wsparcie dla mechanizméw do badania jakosci potaczen (IP SLA) z mozliwoscig
badania takich parametrow jak: jitter, opdznienie, straty pakietow dla
wygenerowanego strumienia testowego UDP.
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09.

Zarzadzanie
urzadzeniem

Przetgcznik musi umozliwiaé ponizsze mechanizmy zarzadzania, wymagane jest

spetnienie wszystkich ponizszych wymagan:

- plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwosc¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym;

— urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB pozwalajacy na podtaczenie
zewnetrznej pamieci FLASH w celu przechowywania obrazéw systemu
operacyjnego, plikéw konfiguracyjnych lub certyfikatow elektronicznych;

- urzadzenie musi posiadaé¢ dedykowany port konsoli RJ45;

- urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port zarzgdzajgcy out-of-band Ethernet
100/1000Base-T.

10.

Zasilanie i
chtodzenie

Zainstalowane dwa wewnetrzne redundantne, wymienne zasilacze 230V AC typu
hot-swap o mocy dostosowanej do uzyskania petnej wydajnosci urzgdzenia (nie
dopuszcza sie rozwigzania zewnetrznego). Zasilacze w urzadzeniu muszg umozliwiaé
ich wymiane w trakcie pracy urzadzenia (ang. hot-swap) Zamawiajgcy wymaga, aby
przetacznik posiadat mozliwos¢ wymiany modutu wentylatora w trakcie pracy
urzadzenia (ang. hot-swap). System chtodzenia urzgdzenia musi zapewnia¢ przeptyw
powietrza typu power-to-port. Zestaw kabli zasilajgcych Schuko CEE7/7 o dtugosci
1.8m.

11.

Pozostate
wymagania

Oferowany przetgcznik sieciowy 10G musi by¢ w petni zgodny w zakresie
implementacji mechanizmdéw sieciowych, klastrowania i zarzadzania z pozostatymi
dostarczonymi  przetgcznikami sieciowymi. Wymagane jest, aby wszystkie
dostarczone przetgczniki sieciowe zapewniaty ten sam spdjny sposdb zarzadzania
oraz operowania linii komend.

Zamawiajacy wymaga, aby wsparcie na oprogramowanie systemu operacyjnego
zainstalowane na przetacznikach sieciowych byto swiadczone bezposrednio przez
producenta oprogramowania. Wsparcie na oprogramowanie powinno obowigzywac
przez caty okres gwarancji producenta na sprzet.

W ramach dostawy Zamawiajacy wymaga: rozpakowania sprzetu, rozmieszczenia w
szafach teleinformatycznych, podtgczenia niezbednego okablowania (zasilajgcego i
sieciowego) oraz podtgczenie wymaganej ilosci modutéw optycznych i wykonania
konfiguracji niezbednej do uruchomienia wraz z podtaczeniem do istniejgcej
infrastruktury teleinformatycznej.

12.

Certyfikaty

Certyfikat CE (nalezy zatgczy¢ do oferty).

13.

Gwarancja i serwis
techniczny

Zgodnie z Warunkami ogélnymi gwarancji i serwisu ust. 3 OPZ.

Tabela 16 Przetacznik sieciowy 1/10G typ 5 (kod SWT5) — 1 szt.

Lp.

Nazwa parametru

Wymagane parametry minimalne

01.

Obudowa

Obudowa do montazu w szafie Rack 19”. Maksymalna wysokos$¢ urzadzenia 1U,
maksymalna gtebokos$é urzadzenia nie wieksza niz 55 cm. Waga urzgdzenia wraz z
zasilaczami, bez wyposazenia, nie wieksza niz 12 kg. Urzadzenie zaprojektowane do
pracy w temperaturze 0°C do 40°C i wilgotnosci powietrza 5% do 95% bez
kondensacji. Urzadzenie powinno by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby umozliwi¢
przeptyw powietrza zaréwno w kierunku port-to-power ja i w kierunku power-to-
port. Szczegdty wymagania dotyczace chtodzenia zostaty okreslone w sekcji Zasilanie
i chtodzenie.

02.

Przeznaczenie

Przetacznik typu ToR (agregacyjny) stuzacy do agregacji potaczen sieciowych
infrastruktury serwerowej, zgodny z architekturg sieci typu CLOS Spine-Leaf,
operujagcy w warstwie L2/L3. Jezeli do uzyskania opisanych funkcjonalnosci i
parametrow minimalnych niezbedne sg dodatkowe licencje, wykonawca musi je
dostarczyé wraz z urzgdzeniem.
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03. | Pamieé Wbudowana pamie¢ RAM min. 2GB. Przetgcznik musi posiada¢ wbudowang pamieé
operacyjna do zapisu/odczytu o pojemnosci min. 500MB.
04. | Porty sieciowe - minimum 48-portéw 10GE RJ45 ze wsparciem dla 1/10GbE;

- minimum 2-porty 40GE QSFP+, wspierajgce moduty 40GbE lub dedykowane kable
4x10GbE.

- wszystkie porty sieciowe na urzadzeniu muszg by¢ aktywne;

Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ moduty optyczne i kable w ilosci:

- 2 szt. kabli potgczeniowych DAC (Direct-attach Cable) QSFP 40G o dtugosci 1m;

- 48 szt. kabli potgczeniowych RJ45 Kat.6 UTP w dwéch kolorach (12 szt. i 36 szt.), o
dtugosci 1.5m (24 szt. oraz 3m (24 szt.).

05.

Wydajnosc¢ i
parametry
sieciowe

Matryca przetgczajgca o wydajnosci: wydajnos¢ sieciowa min. 1000 Gb/s (Gigabitow
na sekunde), wydajnosc przetgczanie pakietdw min. 250 Mpps (milionéw pakietéw
na sekunde) dla pakietow 64-bajtowych i transmisji full-duplex. Obstuga ramek
jumbo o wielkosci min. 9216 bajtéw. Obstuga min. 48 000 adresdw MAC. Obstuga
min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ). Mozliwos¢
skonfigurowania min. 1000 interfejséw vlan interface SVI dziatajacych réwnoczesnie.
Obstuga protokotu LACP (multichassis link aggregation) lub réwnowaznego,
zapewniajgcego mozliwos¢ agregacji wielu tgczy i zwiekszenia przepustowosci
potfaczen do podtaczonych urzadzen koricowych; implementacja protokotu LACP lub
rownowaznego musi by¢ wspierana przez wszystkie dostarczone przetaczniki
sieciowe w jednym standardzie; implementacja protokotu LACP lub réwnowaznego
musi zapewnia¢ mozliwos$¢ skonfigurowania go w trybie High Availability (krzyzowe
potaczenia pomiedzy switchami LEAF-SPINE). Obstuga funkcjonalnosci TRILL lub
funkcjonalnosci réwnowaznej, zapewniajacej skonfigurowanie potgczen pomiedzy
przetacznikami LEAF-SPINE w architekturze full-mesh, umozliwiajgc wykorzystanie
Sciezek réwnolegtych do przekazywania ruchu pomiedzy przetacznikami LEAF a
przetacznikami SPINE. Obstuga protokotu VxLAN lub rownowaznego zapewniajacego
zgodno$¢ z RFC 7348. VxLAN Routing powinien by¢ wspierany przez chipset
urzadzenia. Jezeli obstuga VXLAN wymaga dodatkowej licencji, to w ramach dostawy
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ taka licencje. Obstuga protokotéw routingu,
minimum: RIP, OSPF. Obstuga protokotu QoS lub réwnowaznego, zapewniajgcego
klasyfikacje ruchu bazujagcg na warstwie L2 i protokotach warstwy L3/L4,
priorytetyzacji ruchu zgodnej z 802.1p. Obstuga mechanizmu Traffic shaping
pozwalajacego na ksztattowaniu ruchu i przydzielaniu pasma na interfejsie
sieciowym.

06.

Bezpieczenstwo
sieci

Przetgcznik musi zawieraé mechanizmy bezpieczenstwa sieci, wymagane jest

spetnienie wszystkich ponizszych wymagan:

- wsparcie dla IEEE 802.1x;

- zarzadzanie urzgdzeniem przez SNMP i SSHv2 za pomocg protokotéw IPv4 i IPv6;

- mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty TCP/UDP;

- obstuga mechanizmoéw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard,
oraz private VLAN (lub réwnowaznych);

- mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP.

07.

Mozliwosci
operacyjne

Przetgcznik musi by¢é w petni zgodny z dwuwarstwowg architekturg sieci CLOS, w
ktdrej ruch sieciowy rozktadat sie bedzie gtéwnie w kierunku wschdéd-zachdd.
W architekturze sieciowej oferowany przetgcznik ma operowaé w warstwie
agregacyjnej (Leaf), wykorzystujgc aktywnie do transmisji ruchu sieciowego wszystkie
pofaczenia (linki sieciowe) z warstwg wyzszg dostepowq (Spine). Zamawiajacy
wymaga, aby kazdy przetgcznik warstwy agregacyjnej (Leaf) byt potgczony z kazdym
przetacznikiem warstwy dostepowej (Spine), zgodnie z architekturg sieciowg CLOS.
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08.

Zarzadzanie
ruchem sieciowym

Przetgcznik powinien posiadaé¢ implementacje co najmniej osSmiu kolejek
sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscig konfiguracji dla
obstugi ruchu o réznych klasach:

- klasyfikacja ruchu do klas réinej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujgcych parametréw: zrédtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrédtowy
adres IP, docelowy adres IP, zZrédtowy port TCP, docelowy port TCP;

- wsparcie dla mechanizméw do badania jakosci potgczen (IP SLA) z mozliwoscig
badania takich parametréw jak: jitter, opdznienie, straty pakietéw dla
wygenerowanego strumienia testowego UDP.

09.

Zarzadzanie
urzadzeniem

Przetacznik musi umozliwiaé ponizsze mechanizmy zarzgdzania, wymagane jest

spetnienie wszystkich ponizszych wymagan:

- plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwos¢ przeglagdania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym;

— urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB pozwalajacy na podtaczenie
zewnetrznej pamieci FLASH w celu przechowywania obrazéw systemu
operacyjnego, plikéw konfiguracyjnych lub certyfikatdw elektronicznych;

- urzgdzenie musi posiada¢ dedykowany port konsoli RJ45;

- urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port zarzgdzajgcy out-of-band Ethernet
100/1000Base-T.

10.

Zasilanie i
chtodzenie

Zainstalowane dwa wewnetrzne redundantne, wymienne zasilacze 230V AC typu
hot-swap o mocy dostosowanej do uzyskania petnej wydajnosci urzadzenia (nie
dopuszcza sie rozwigzania zewnetrznego). Zasilacze w urzgdzeniu muszg umozliwiaé
ich wymiane w trakcie pracy urzadzenia (ang. hot-swap) Zamawiajgcy wymaga, aby
przetacznik posiadat mozliwos¢ wymiany modutu wentylatora w trakcie pracy
urzadzenia (ang. hot-swap). System chtodzenia urzgdzenia musi zapewniac przeptyw
powietrza typu power-to-port. Zestaw kabli zasilajgcych Schuko CEE7/7 o dtugosci
1.8m.

11.

Pozostate
wymagania

Oferowany przetgcznik sieciowy 10G musi by¢ w petni zgodny w zakresie
implementacji mechanizmdéw sieciowych, klastrowania i zarzagdzania z pozostatymi
dostarczonymi  przetgcznikami sieciowymi. Wymagane jest, aby wszystkie
dostarczone przetgczniki sieciowe zapewniaty ten sam spdjny sposdb zarzadzania
oraz operowania linii komend.

Zamawiajgcy wymaga, aby wsparcie na oprogramowanie systemu operacyjnego
zainstalowane na przetacznikach sieciowych byto swiadczone bezposrednio przez
producenta oprogramowania. Wsparcie na oprogramowanie powinno obowigzywac
przez caty okres gwarancji producenta na sprzet.

W ramach dostawy Zamawiajacy wymaga: rozpakowania sprzetu, rozmieszczenia w
szafach teleinformatycznych, podtgczenia niezbednego okablowania (zasilajgcego i
sieciowego) oraz podtgczenie wymaganej ilosci modutéw optycznych i wykonania
konfiguracji niezbednej do uruchomienia wraz z podtgczeniem do istniejgcej
infrastruktury teleinformatycznej.

12.

Certyfikaty

Certyfikat CE (nalezy zatgczy¢ do oferty).

13.

Gwarancja i serwis
techniczny

Zgodnie z Warunkami ogélnymi gwarancji i serwisu — ust. 3 OPZ.
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Tabela 17 Przetacznik sieciowy 40/100G typ 6 (kod SWT6) — 1 szt.

Lp.

Nazwa parametru

Wymagane parametry minimalne

01.

Obudowa

Obudowa do montazu w szafie Rack 19”. Maksymalna wysoko$¢ urzadzenia 1U,
maksymalna gtebokos$é urzadzenia nie wieksza niz 55 cm. Waga urzgdzenia wraz z
zasilaczami, bez wyposazenia, nie wieksza niz 12 kg. Urzadzenie zaprojektowane do
pracy w temperaturze 0°C do 40°C i wilgotnosci powietrza 5% do 95% bez
kondensacji. Urzadzenie powinno by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby umozliwic¢
przeptyw powietrza zaréwno w kierunku port-to-power ja i w kierunku power-to-
port. Szczegdty wymagania dotyczace chtodzenia zostaty okreslone w sekcji Zasilanie
i chtodzenie.

02.

Przeznaczenie

Przetacznik typu CORE (dostepowy) stuzgcy do agregacji potaczen sieciowych
przetagcznikéw typu ToR, zgodny z architekturg sieci typu CLOS Spine-Leaf, operujgcy
w warstwie L2/L3. Jezeli do uzyskania opisanych funkcjonalnosci i parametréow
minimalnych niezbedne sg dodatkowe licencje, wykonawca musi je dostarczy¢ wraz z
urzadzeniem.

03.

Pamie¢
operacyjna

Wbudowana pamie¢ RAM min. 4GB. Przetgcznik musi posiada¢ wbudowang pamiec
do zapisu/odczytu o pojemnosci min. 1GB.

04.

Porty sieciowe

- minimum 32-porty 100GE QSFP28 ze wsparciem dla 40GE lub 100GE, lub 4x 25GE,
lub 4x 10GE, wspierajgce moduty 40/100GbE;

- wszystkie porty sieciowe na urzadzeniu muszg by¢ aktywne;

Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczy¢ moduty optyczne:

- 2 szt. modutéw optycznych QSFP 40GBase-SR Multi-mode (850nm, 0.1km, LC) wraz
z kablami optycznymi OM3 o dtugosci 1.5m.

05.

Wydajnosc¢ i
parametry
sieciowe

Matryca przetgczajgca o wydajnosci: wydajnos¢ sieciowa min. 6400 Gb/s (Gigabitow
na sekunde), wydajnos¢ przetgczanie pakietdw min. 3000 Mpps (milionéw pakietéw
na sekunde) dla pakietow 64-bajtowych i transmisji full-duplex. Obstuga ramek
jumbo o wielkosci min. 9216 bajtéw. Obstuga min. 48 000 adreséw MAC. Obstuga
min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ). Mozliwos¢
skonfigurowania min. 1000 interfejséw vlan interface SVI dziatajacych réwnoczesnie.
Obstuga protokotu LACP (multichassis link aggregation) lub réwnowaznego,
zapewniajgcego mozliwos¢ agregacji wielu tgczy i zwiekszenia przepustowosci
potfaczen do podtgczonych urzadzen koricowych; implementacja protokotu LACP lub
rownowaznego musi by¢ wspierana przez wszystkie dostarczone przetaczniki
sieciowe w jednym standardzie; implementacja protokotu LACP lub réwnowaznego
musi zapewnia¢ mozliwos$¢ skonfigurowania go w trybie High Availability (krzyzowe
potaczenia pomiedzy switchami LEAF-SPINE). Obstuga funkcjonalnosci TRILL lub
funkcjonalnosci réwnowaznej, zapewniajacej skonfigurowanie potgczen pomiedzy
przetacznikami LEAF-SPINE w architekturze full-mesh, umozliwiajgc wykorzystanie
Sciezek réwnolegtych do przekazywania ruchu pomiedzy przetacznikami LEAF a
przetacznikami SPINE. Obstuga protokotu VxLAN lub rownowaznego zapewniajacego
zgodnos¢ z RFC 7348. . VXLAN Routing powinien by¢ wspierany przez chipset
urzadzenia. Jezeli obstuga VXLAN wymaga dodatkowej licencji, to w ramach dostawy
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ taka licencje. Obstuga protokotéw routingu,
minimum: RIP, OSPFObstuga protokotu QoS lub réwnowaznego, zapewniajgcego
klasyfikacje ruchu bazujagcg na warstwie L2 i protokotach warstwy L3/L4,
priorytetyzacji ruchu zgodnej z 802.1p. Obstuga mechanizmu Traffic shaping
pozwalajacego na ksztattowaniu ruchu i przydzielaniu pasma na interfejsie
sieciowym.
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06.

Bezpieczenstwo
sieci

Przetgcznik musi zawieraé mechanizmy bezpieczenstwa sieci, wymagane jest

spetnienie wszystkich ponizszych wymagan:

- wsparcie dla IEEE 802.1x;

- zarzadzanie urzadzeniem przez SNMP i SSHv2 za pomocg protokotéw IPv4 i IPv6;

- mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty TCP/UDP;

- obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard,
oraz private VLAN (lub réwnowaznych);

- mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP.

07.

Mozliwosci
operacyjne

Przetacznik musi by¢ w petni zgodny z dwuwarstwowg architekturg sieci Spine-Leaf,
w ktorej ruch sieciowy rozktadat sie bedzie gtdwnie w kierunku wschéd-zachéd.
W architekturze sieciowej oferowany przetagcznik ma operowaé w warstwie Leaf,
wykorzystujgc aktywnie do transmisji ruchu sieciowego wszystkie potgczenia (linki
sieciowe) z warstwg wyzszg Spine.

08.

Zarzadzanie
ruchem sieciowym

Przetgcznik powinien posiadaé¢ implementacje co najmniej osmiu kolejek
sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscig konfiguracji dla
obstugi ruchu o réznych klasach:

- klasyfikacja ruchu do klas réinej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujgcych parametrow: zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrodtowy
adres IP, docelowy adres IP, zrédtowy port TCP, docelowy port TCP;

- wsparcie dla mechanizméw do badania jakosci potaczen (IP SLA) z mozliwoscig
badania takich parametréw jak: jitter, opdznienie, straty pakietéw dla
wygenerowanego strumienia testowego UDP.

09.

Zarzadzanie
urzadzeniem

Przetgcznik musi umozliwiaé ponizsze mechanizmy zarzadzania, wymagane jest

spetnienie wszystkich ponizszych wymagan:

- plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym;

- urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB pozwalajgcy na podtgczenie
zewnetrznej pamieci FLASH w celu przechowywania obrazow systemu
operacyjnego, plikéw konfiguracyjnych lub certyfikatdw elektronicznych;

- urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port konsoli RJ45;

— urzadzenie musi posiada¢ dedykowany port zarzadzajacy out-of-band Ethernet
100/1000Base-T.

10.

Zasilanie i
chtodzenie

Zainstalowane dwa wewnetrzne redundantne, wymienne zasilacze 230V AC typu
hot-swap o mocy dostosowanej do uzyskania petnej wydajnosci urzgdzenia (nie
dopuszcza sie rozwigzania zewnetrznego). Zasilacze w urzgdzeniu muszg umozliwiaé
ich wymiane w trakcie pracy urzgdzenia (ang. hot-swap) Zamawiajacy wymaga, aby
przetacznik posiadat mozliwos¢ wymiany modutu wentylatora w trakcie pracy
urzadzenia (ang. hot-swap). System chtodzenia urzgdzenia musi zapewnia¢ przeptyw
powietrza typu power-to-port. Zestaw kabli zasilajgcych Schuko CEE7/7 o dtugosci
1.8m.
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11.

Pozostate
wymagania

Oferowany przetgcznik sieciowy 40/100G musi by¢é w petni zgodny w zakresie
implementacji mechanizmdéw sieciowych, klastrowania i zarzadzania z pozostatymi
dostarczonymi przetgcznikami sieciowymi. Wymagane jest, aby wszystkie
dostarczone przetgczniki sieciowe zapewniaty ten sam spdjny sposdb zarzadzania
oraz operowania linii komend.

Zamawiajacy wymaga, aby wsparcie na oprogramowanie systemu operacyjnego
zainstalowane na przetgcznikach sieciowych byto swiadczone bezposrednio przez
producenta oprogramowania. Wsparcie na oprogramowanie powinno obowigzywac
przez caty okres gwarancji producenta na sprzet.

W ramach dostawy Zamawiajgcy wymaga: rozpakowania sprzetu, rozmieszczenia w
szafach teleinformatycznych, podtgczenia niezbednego okablowania (zasilajgcego i
sieciowego) oraz podtgczenie wymaganej ilosci modutéw optycznych i wykonania
konfiguracji niezbednej do uruchomienia wraz z podtaczeniem do istniejgcej
infrastruktury teleinformatyczne;j.

12.

Certyfikaty

Certyfikat CE (nalezy zatgczy¢ do oferty).

13.

Gwarancja i serwis
techniczny

Zgodnie z Warunkami ogdlnymi gwarancji i serwisu — ust. 3 OPZ.
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