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Spis rysunkéw

Legenda

Rzut 1 Pietra, Laboratoria — demontaze

Rzut 1 Pietra, Laboratoria — instalacje oswietlenia i funcaoili
Rzut 1 Pietra, —instalacje klimatyzatoréw zewnetrznych

Rzut 1 Pietra, Laboratoiria — instalacje gniazd
Rzut 1 Pietra, Laboratoria — instalacje teletechniczne

Rozdzielnica R110A — schemat rozbudowy

Spis zalacznikéw

-rys. nr ELEG

- rys. nr EOO1
- rys. nr E002
- rys. nr EO03
- rys. nr E004
- rys. nr E005

- rys. nr E100

(wymienione ponizej: karty materiatowe, aprobaty techniczne, schematy sterowania, etc znajduja sie na koricu czesci opisowej)
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1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacji instalacji elektrycznych i komputerowych
pomieszczen Laboratoriow nr 1 - 4 w budynku Wydzialu Zarzgdzania Politechniki Warszawskiej
zlokalizowanego, przy ul. Narbutta 85 w Warszawie.

Celem opracowania jest zapewnienie oswietlenia i zasilania elektrycznego urzadzen i dostepu do sieci
komputerowej, zapewniajac funkcjonalnosci pomieszczen po modernizacji zgodnie z oczekiwaniami
uzytkownika i obowigzujgcymi przepisami.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje wszystkie instalacje obiektu niezbedne dla przewidzianego funkcjonowania
i zapewnienia bezpieczenstwa osob i mienia.
W projekcie w szczegdlnosci zostato ujete:

- trasy i rozprowadzenie instalacji,

- dobdr typéw przewoddw odbiorczych,

- dobdr lokalizacji dla osprzetu elektrycznego i teletechnicznego,

- relokacja istniejacych zestawdw gniad,

- zasilanie dla urzadzen elektrycznych, w tym wentylacji,

- dobdr rozwigzan instalacji teletechnicznych IT

3. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie i zg. z Umowa.
3.2 Podstawa techniczna

Opracowanie wykonano w oparciu o nastepujace dane wyjsciowe:

- Projekt budowlany architektury,

- Stowarzyszony projekt instalacji sanitarnych,

- Wytyczne i wymagania w zakresie projektowanych instalaciji,

- Woytyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j,

- Uzgodnienia miedzybranzowe,

- Polskie Normy i przepisy obowigzujgce w trakcie projektowania.

4. Informacja o dokumentacji technicznej

Niniejszy projekt jest czescig wielobranzowego opracowania obejmujgcym instalacje elektryczne. Projekt
nalezy rozpatrywac¢ wspodlnie z pozostatymi branzami w szczegdlnosci z technologia, architekturg i branzg
sanitarng w celu unikniecia kolizji i rozbieznosci instalacyjnych.

Ze wzgledu na mogace pojawi¢ sie rozbieznosci na budowie, projekt moze wymaga¢ koordynaciji
rzeczywistych wymiaréw pomieszczen i lokalizacji osprzetu. Opracowanie niniejsze moze podlega¢ zmianom
zaleznie od szczegotowych wymagan Inwestora, stanu innych instalacji nie objetych niniejszym zakresem
a ujawnionych na etapie realizacji.

Wszelkie znaczgce zmiany instalacyjne wynikte na etapie budowy powinny by¢é uzgodnione zg.
z obowigzujacymi przepisami Prawa Budowlanego.

Projekt Budowlany INSTALACJE ELEKTRYCZNE
remont Sal komputerowych na kondygnacji 1 Pigtra
Gmachu Wydziatu Zarzgdzania Politechniki Warszawskiej




5. Uwagi wykonawcze

Realizacje robét budowlanych prowadzi¢é w oparciu o projekt. Podczas budowy wszelkie zmiany od
rozwigzan projektowych winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy i powinny znalez¢ sie w dokumentacji
powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza jest czescig dokumentéw zwigzanych z odbiorami robot
i winna by¢ przygotowana przez Wykonawce.

Catos¢ prac wykonywac starannie zapewniajac dbato$¢ o potaczenia i zakonczenia przewoddéw nie
pozostawiajgc gotych zyt przewoddéw poza zigczami. Promien giecia dla przewoddw nie powinien
przekracza¢ dopuszczalnych przez producenta. W przypadku braku danych promieh giecia nie powinien by¢é
mniejszy niz:
e 25-krotna srednica zewnetrzna kabla dla kabli olejowych i kabli w izolacji polietylenowej na napiecie
znamionowe powyzej 30kV
20-krotna Srednica zewnetrzna kabla dla kabli jednozytowych
15-krotna srednica zewnetrzna kabla dla kabli wielozytowych
e 10-krotna Srednica zewnetrzna kabla dla kabli sygnalizacyjnych

Terminy prac ucigzliwych ze wzgledu na hatas lub/i zapylenie a takze powodujace dtugotrwate przerwy
w zasilaniu nalezy kazdorazowo ustala¢ z Inwestorem. W razie koniecznosci nalezy zapewni¢ rezerwowe
zasilanie dla magazynéw danych lub innych instalacji w tym dozoru i bezpieczenstwa o czasie trwania nie
mniejszym niz przewidywana przerwa w zasilaniu.

Modernizacje instalacji elektrycznych winny by¢ wykonywane w stanie beznapieciowym przez osoby
posiadajgce aktualne swiadectwo kwalifikacyjne grupy E pod nadzorem osoby posiadajacej sSwiadectwo
grupy D.

Wykonujgc prace elektryczne nalezy zwréci¢ uwage na inne instalacje istniejace oraz projektowane i zadbac
0 wzajemne odseparowanie. Nie nalezy wykonywac tras przewodow elektrycznych w przestrzeniach
zarezerwowanych dla okablowania strukturalnego czy niskonapieciowego. Instalacje uktadaé¢ w liniach
prostych: prostopadtych i réwnolegtych do krawedzi Scian, stropow itp.

Przed pracami budowlanymi nalezy przygotowac teren budowy, zabezpieczajgc przed dostepem osob
postronnych oraz przed uszkodzeniami instalacji i systemow w obszarach przylegajacych do strefy robot. Na
biezgco nalezy usuwac powstate w wyniku prac nieczystosci i zabrudzenia. Usuniecie odpadéw z budowy
lub/i zdemontowany osprzet i urzadzenia nalezy sktadowa¢ w miejsce wskazane przez Inwestora. Przed
robotami montazowymi nalezy wykona¢ demontaz instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Zawsze nalezy zachowywac przyjete standardy rozwigzan instalacji, a w sytuacjach niemozliwych do
spetnienia tego warunku nalezy stosowa¢ odpowiednie zamienniki. Najpierw kierowaé sie zasada doboru
zamiennika z asortymentu tego samego producenta, gwarantujgce jakos¢, czytelnosc i serwis. Zamienniki
wymagajq akceptacji Inwestora i projektanta.

Wysokosci wypustow poza standardowymi nalezy tyczy¢ w porozumieniu z Inwestorem i projektantem.

Jesli w opracowaniu wskazano konkretnego dostawce, producenta lub nazwe wtasng materiatéw, produktow
lub urzadzen nalezy to interpretowac jako ,taki sam lub o poréwnywalnych parametrach”. Celem
podania nazw wiasnych jest okreslenie wymaganych standardéw jakosciowych.

6. Klauzula wykonalnosci

Z uwagi na mozliwos¢ pojawienia sie zmian aranzacji wnetrza lub/i instalacjach powigzanych, na etapie
budowy, niniejszy projekt nalezy w razie koniecznosci adaptowaé do zmieniajgcych sie rozwigzan
w porozumieniu z Inwestorem i projektantem.
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7. Wytyczne instalacyjne

Przed przystapieniem do prac zaleca sie uzgodni¢ wszystkie niezbedne aspekty instalacyjne i rozwigzania
materiatowe. Lokalizacje wypustéw elektrycznych i osprzetu w tym teletechnicznego a takze trasy
przewodow w posadzkach, pod sufitami, przepusty w stropach i scianach wymagaja ustalenia z Inwestorem
w zakresie ich koncowego usytuowania i metody wykonania. Nalezy takze ustali¢ zakres robdt wytgczonych
z pracy lub prowadzonych pod nadzorem stuzb technicznych lub firm serwisujacych, administrujacych badz
ich certyfikowanych przedstawicieli.

8. Oswiadczenie BIOS.

Projekt spetnia warunki bezpieczenstwa i ochrony Srodowiska, gdyz w projekcie zastosowano materiaty
i surowce posiadajgce oznakowanie zgodnosci, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Dokumenty dopuszczajace do obrotu oraz niezbedne certyfikaty nalezy pozyskaé od producenta lub jego

przedstawiciela, lub dostawcy i przekazaé je wraz z pozostatymi dokumentami wynikajgcymi z Ustawy Prawo
Budowlane podczas odbioru kohcowego.

9. Wykaz Norm i Rozporzadzen.

1.Dz. U. z 2018 poz. 1202, 1276 = Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

2.Dz. U.nr 109 poz. 719 z 2010r. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw.

3.Dz. U. 2009 nr 178 poz. 1380.  Ustawa o ochronie przeciwpozarowe;j.

4.Dz. U. 2018 poz 620 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
21 marca 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
0 ochronie przeciwpozarowe;.

5.Dz. U. 2015 poz. 2117 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 02 grudnia 2015r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

6.Dz. U. Nr 75, poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Ustawa z dnia 12 kwietnia 2002r.

7.Dz. U. 2017 poz. 2285 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
14 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

8.Dz.U. 2015 poz. 1422 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca
2015r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

9.Dz. U. z 2016r. nr 655, 1228 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r o systemie oceny zgodnosci.

10. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

11. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
ukfadania na state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej,
okragte

12. PN-IEC 60364 Wieloarkuszowa Norma dotyczaca instalacji elektrycznych

w obiektach budowlanych; w tym:
PN-HD 60364-4-41: 2017-09 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

13. PN-IEC 60364 -7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.(zbiér norm).
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14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 61439-1-5
PN-E-93201:1997

PN-IEC 884-1,2,3:1996
PN-E-93208:1997
PN-E-93207:1998/Az1:1999

PN-90/E-05023
PN-EN12464

PN-EN 1838

PN-EN 62305
PN-E-01002:1997
PN-76/E-05125

PN-IEC 60050-826:2000

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60664-1:2003(U)

PN-E-04700:1998

PN-IEC 1084-1+A1

ISO/IEC 11801:2002
EIA/TIA 568 A/B

PN-EN 50173:1999/A1:2002
PN-EN 50174-1:2002
PN-EN 50346:2002
ANSI/TIA/EIA 568B.2-1

PN-EN 55022:2006

PN-92/T-90321

PN-92/T-90320/Az2:1999

BN-88/8984-19

PN-84/0-79101

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbior norm)

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napigcie znamionowe 250V i prady
znamionowe do 16A

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgateZzne na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50
mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi

Swiatlo i o$wietlenie, O$wietlenie miejsc pracy; Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Wieloarkuszowa norma: Ochrona odgromowa.

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
elektryczne w obiektach budowlanych

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych

Uniwersalne okablowanie lokali klientow

Standard okablowania telekomunikacyjnego budynkéw handlowych
Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
(Zmiana A1)

.Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”
.Technika informatyczna. Instalacja
zainstalowanego okablowania”

June 2002 Commercial Building Telecommunications Wiring
Standard.

Urzadzenia informatyczne — Charakterystyki zaburzen
radioelektrycznych — Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru
w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej,
Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci o izolacji
i powtoce polwinitowe;j

Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakonczeniowe matej
czestotliwosci o izolacji i powtoce polwinitowej. Ogolne wymagania
i badania (Zmiana Az2)

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie
kablowe. Ogolne wymagania i badania.

Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na uszkodzenia mechaniczne
opakowan o masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i
badania.

Instalacje

Czes¢ 1.

okablowania. Badanie
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I. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Zasilanie i rozdziat energqii elektrycznej

Zasilanie odbywac¢ sie bedzie z istniejacej rozdzielnicy oddziatowej R110A zlokalizowanej na 1 Pietrze w
pomieszczeniu Serwerownia. Szafa wolnostojgca przyscienna z drzwiami i wydzielonymi zabezpieczeniami
obwodéw osobnych dla kazdej sali Laboratoryjnej — rozwigzanie bez zmian.

1.1 Stacja transformatorowa
Istniejgca bez zmian.

1.2 Dane energetyczne

- napiecie sieci zasilajacej Up = 400/230 V,
- wspotczynnik mocy cose = 0,93 (tge =0,4)
- dodatkowa moc R110A

zainstalowana 42,4 kKW

szczytowa 29,7 kW

Inne informacje elekiryczne:
- uklad sieci: TN-S
- ochrona od porazen — szybkie wytaczenie zasilania,
- pokrycie zapotrzebowania mocy dodatkowej z istniejgcych rezerw budynku.

1.3 Trasy kablowe
Poziomo istnigjace listwy elektroinstalacyjne typu KIO 100x50 podparapetowe pozostawic.

Projektuje sie trasy kablowe poziome z listew elektroinstalacyjnych KIO 100x50 uktadane pod stropem oraz
pionowe do wysokoéci 0,9m uktadane po $cianach. Instalacje wtynkowe tyczy¢ w bruzdach w rurach
ochronnych PCV ¢20.

W $cianach systemowych g-k instalacje prowadzi¢ w wyznaczonych przepustach stosujgc rury ochronne jak
w przypadku $cian murowanych. Przy uktadaniu wieloprzewodowym (wielodrutowym) przekroje dostosowac
do typdw i ilosci przewoddw. Stosowac niezalezne ciggi dla grupy obwodoéw (nie miesza¢ oprzewodowania
roznych grup i typdw odbiornikéw). Nie nalezy wykonywac instalacji natynkowe;.

Przebicia przez Sciany wykonywaé¢ w miejscach bezkolizyjnych w osi projektowanych tras kablowych. Po
utozeniu kabli/przewodéw wykonaé prace tynkarskie. Przejscia o srednicach >0,04m w Scianach p.poz.
uszczelni¢ masami ochronnymi uszczelniajgcymi o odpornosci ogniowej strefy pozarowe;.

1.4 Przewody i kable zasilajace
Dobér przekrojow przewodow i kabli dobiera¢ do obcigzalnosci pradowe;.

Instalacje oswietlenia wykona¢ przewodami YDY (N2XH-J): 2x1,5mm2 dla tacznikéw 1-bieg., YDYZo (N2XH-
J) 3x1,5mm2 dla facznikéw 2-bieg i schodowych oraz 3(4)x1,5mm2 dla opraw.

Instalacje gniazd i obwodoéw sitowych wykona¢ przewodami YKYzo (N2XH-J): 3x2,5mm2. Pozostate
instalacje w tym sitowe przewodami o przekrojach 5x2,5mm2, 5x4mm2 lub zg. mocg szczytowa lub/i z DTR
urzadzen.

Podtaczenie sterownikéow klimatyzacji, regulatoréw wydatku VAV wykona¢ stosujac przewody wielozytowe
(np.: JZ-600 4(7)x1,5mm2) zg. z DTR producenta. Okablowanie i oprzewodowanie urzgadzen systemu
wentylacji z automatyka central wykonac¢ zg. z wytycznymi dostawcy systemu automatyki.
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taczenia wykona¢ stosujgc kostki wago w puszkach rozgateznych PCV PO80, PK80 lub puszkach
izolacyjnych ¢$60 mocowanych w listwach elektroinstalacyjnych. Puszki rozgateZzne nalezy opisac.
W przypadku przelotowego wykonania okablowania przez osprzet tgczeniowy tgczenia zyt wykonaé
w puszkach z osprzetem.

Przewody i kable winny by¢ w trwaly i jednoznaczny sposob opisane okreslajac przeznaczenie oraz
umozliwiajac fatwa ich identyfikacje. Identyfikatory nalezy umieszcza¢ w taki sposéb aby zapewnic
czytelnos¢ oraz solidne ich zamocowanie. Oznaczniki nalezy mocowac w odstepach nie wiekszych niz 10m
oraz przy kazdej zmianie kierunku, trasy jak tez przejsciu przez Sciany, rury, grodzie itp.

1.5 Rozdzielnica elektryczna R110A

Rozdzielnica istniejgca w wydzielonym pomieszczeniu technicznym. Rozbudowa polega na dotozeniu
zabezpieczen zg. z schematem, dla obwoddéw nowych urzadzen klimatyzacji. W wolnych polach na szynach
TH wykona¢ montaz aparatéw: 2x roztgcznik bezpiecznikowy z podstawa 36A typu Tytan oraz 1x wytgcznik
C10A/1. Potaczenia wewnetrzne wykona¢ linkami LgY min. 2,5mm2 z szyn gtéwnych. Obwody zakonczyé
listwami przytagczeniowymi z zaciskami srubowymi. Rozbudowe rozdzielnicy uzgodni¢ ze stuzbami
technicznymi.

2. Zastosowana ochrona

2.1. Ochrona od porazen

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim): zapewnia izolacja podstawowa czesci czynnych,
przegrody lub obudowy (urzadzenia sg wykonane w | i Il klasie ochronnosci).

Ochrona przy uszkodzeniu: samoczynne wylaczenie zasilania. Zastosowany ukfad sieci TN-S zapewnia
potaczenie czesci przewodzacych dostepnych przewodem ochronnym PE do sieci uziemienia ochronnego.
Samoczynne wylgczenie zasilania wytgcznikami nadprgdowymi w czasie t < 0,4s dla U = 230V i t < 0,2s dla
U =400V.

Ochrona uzupetniajgca: urzadzenia ochronne réznicowopragdowe o I,y = 30mA typu AC i A w obwodach
odbiorczych. Wytgcznie bezzwtoczne w czasie t, < 40ms.

2.2. Ochrona od przeciagzen

Zabezpieczenie przecigzeniowe — wytgczniki instalacyjne nadpradowe z czionem rdznicowopradowym
o0 sparametryzowanych dla kazdego obwodu pradach roboczych i charakterystykach dobranych
z uwzglednieniem prgdow rozruchowych i warunkow pracy.

2.3. Ochrona od przepieé¢ napiecia

Ochrone od przepie¢ taczeniowych i atmosferycznych zapewniajg ochronniki kl. A w RG oraz kl. B+C w
rozdzielnicach oddziatowych. Rozwigzanie wykonano z uwzglednieniem stopniowania ochronnikdéw.

2.4. Ochrona p.poz.

Przejscia kablowe z pomieszczen technicznych, pionowe drogi kablowe oraz przejscia miedzy strefami
pozarowymi uszczelnia¢ masami ognioodporng o odpornosci wynikajgcej dla wytrzymatos¢ Scian i stropow
stref pozarowych (REI60 i REI120). Wylaczenie p.poz. odbywac sie bedzie istniejgcym wytacznikiem
gtdbwnym pozarowym (GPW) w holu wejsciowym. Zadziatanie GWP powoduje wytacznie zasilania.
Wytaczniki to aparaty ze stykami NO lub NC w obudowie wtynkowej np.: Power Ware typ EMS-1
z bezpotencjatowymi stykami 1NO/1NC. Wyzwalacz (wytacznik) powinien by¢ oznaczony znakiem BB 012
(Przeciwpozarowy wytacznik pradu). Format znaku: 150x222mm.

2.5. Ochrona BHP

Urzadzenia wigczone bezposrednio i prawidlowo pod zaciski spetniajg wymogi w zakresie BHP i ich
eksploatacji. Wszystkie urzgdzenia stanowigce niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym nalezy
odpowiednio oznaczy¢, a personel powinien zosta¢ przeszkolony w zakresie przepisow eksploatacyjnych
instalacji elektrycznych. W wydzielonych obwodow elektrycznych stosowac gniazda kodowane kluczem
ochronnym uniemozliwiajgc podiaczenie urzadzen nie dedykowanych do elektrycznej instalacji
komputerowe;j.

Nie dopuszczaé do ingerencji w instalacje oséb nie posiadajgcych wiedzy i uprawnien eksploatacyjnych.
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2.6. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

Zastosowana aparatura posiada dopuszczenie do stosowania i w czasie normalnej eksploatacji nie stanowi
zagrozenia cieplnego. Nie stosowaé urzadzen odbiorczych ktérych jakakolwiek czesé zewnetrzna moze
W czasie pracy osiggna¢ temperature wyzszg od najwyzszej dopuszczalnej w normach.

3. Instalacje odbiorcze

3.1. Instalacje oswietlenia ogélnego

W aneksie umywalkowym oswietlenie bez zmian.

Oswietlenie projektuje sie bazujgce na oprawach ze zrédtami LED. Projektuje sie oprawy mocowane do
stropu. Projektuje sie oprawy o wysokiej estetyce wykonania zg. z opisem w legendzie.
llo$¢ i rozmieszczenie opraw projektuje sie z uwzglednieniem wymogow normy PN-EN 12464-1.

Minimalne wymagane natezenia:

sale wyktadowe, pom. pracy z komputerem: 500Ix
pomieszczeniach z przetgcznicami lub rozdzielnicami: 2001x
schody: 150Ix

sktady i magazyny, korytarze : 100Ix

Instalacje uktada¢ w ciggach kablowych poziomych a podejscia wykona¢ w Scianach. W scianach przewody
uktadane w tynku prowadzi¢ w rurach ochronnych ¢$20 np.: PP, RL, HFX. Dopuszcza sie utozenie wtynkowe
przewodow na $cianach stosujac przewody wtynkowe pod warunkiem zakrycia ich warstwg tynku o grubosci
min. 5mm.

Sterowanie oswietleniem projektuje sie w oparciu o klasyczne taczniki p.t./n.t. wiodacych producentéw na
rynku np.: Kontakt-Simon, Legrand, Polo Hager lub inne. Podziat na grupy sterowania w salach projektuje
sie tak aby zapewni¢ mozliwos¢ zatgczania opraw co najmniej w dwoéch grupach. Stosowac wylaczniki
i przetaczniki zg. z rysunkami. Przy drzwiach pomieszczen wykona¢ nowe taczniki.

taczniki mocowaé na wysokosci 1,15m. w puszkach np.: PK60, HWD60 przeznaczonych do $cian z cegty,
betonu lub plyt g-k. W przypadku kilku wigcznikow w jednej lokalizacji nalezy zastosowac puszki i ramki
wielokrotne. Uktad tacznikéw poziomy.

Miejsca potagczen oraz przetgczenia obwoddéw wykona¢ w puszkach wtynkowych. Potgczenia przewoddw
wykonaé¢ ztgczkami wago. Przewody uktada¢ w korytach kablowych i w rurach ochronnych pod tynkiem.
W miejscach mocowania opraw pozostawi¢ zapasu przewodu min. 2m.

3.2. Instalacje oswietlenia awaryjnego

W obszarze modernizacji nie znajduje sie wyznaczona droga ewakuacyjna ani stanowiska pracy ktére z
uwagi ha wystepujace zagrozenia wymagatyby zastosowania oswietlenia awaryjnego.

3.3. Obwody gniazd

Projektuje sie instalacje obwodow gniazd umozliwiajacych podigczenie odbiornikéw jednofazowych (punkty
przytaczeniowe) ogolnych lub biurowych. Instalacje wykona¢ w tynku oraz wykona¢ w listwach
elektroinstalacyjnych. W listwach stosowac gniazda do puszek instalacyjnych ¢60 mocowanych w listwach
elektroinstalacyjnych lub stosowac¢ system Mosaic 45. Instalacje wtynkowe uktada¢ bezposrednio w tynku
w rurach ochronnych ¢$20 np.: RL20, HFX20, osobnych dla kazdego obwodu. Dopuszcza sie utozenie
wtynkowe przewodow na scianach stosujac przewody wtynkowe pod warunkiem zakrycia ich warstwa tynku
o grubosci min. Smm.

W Scianach gniazda mocowa¢ w puszkach np.: PK60, HWDG60 pojedynczych lub wielokrotnych
przystosowanych do montazu w Scianach z betonu, cegty lub g-k. Montaz gniazd w $cianach wykona¢ na
wysokosci 0,3m. Rozgatezienia obwodow wykonaé w puszkach np.: PK80, PO80, ASD80 mocowanych
w Scianach. Stosowac¢ ztaczki wago.

Gniazda 1-faz np.: Kontakt-Simon model Simon 15, Legrand Sistena Life lub inne podzielone sg na grupy:
gniazda ogdlne, porzadkowe, biurowe oraz wydzielone gniazda komputerowe. Kazda z grup i obwodow
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posiada wiasne zabezpieczenie 1-faz. Gniazda komputerowe kodowane np.: dodatkowym kluczem
ochronnym zabezpieczajagcym przed wigczaniem urzadzen innych niz dedykowane. Zapewni¢ odpowiednig
ilos¢ kluczy dla wtyczek podigczanych urzgdzen. Gniazda w kolorze czerwonym. Pozostate gniazda
w kolorze biatym.

3.4. Instalacje wentylacji i klimatyzaciji

Zasilanie dodatkowych jednostek klimatyzacji wykona¢ z R110A. W R110A Z rozdzielnicy projektuje sie
wykonac¢ osobne linie zasilajgce dla jednostek zewnetrznych i klimakonwektorow kasetonowych. Przewody
zasilajgce i kable sterujgce urzadzenia systemu klimatyzacji uktadaé po istniejgcych trasach elektrycznych
w miedzystropiu. Podtgczenia do urzadzen wykonaé zg. z DTR producenta. W przypadku zblizenia instalacji
elektrycznej z instalacjami technologii przewody elektryczne odizolowaé od przypadkowego styku poprzez
separacje obwodow, przegrody lub ostony. Jako ostony stosowac np.: rury ochronne PCV typu RL, HFX.
Prace elektryczne skoordynowac z pracami instalacyjnymi.

Przy sterowaniu pracg zadajnikami nasciennymi nalezy wykonaé okablowanie sterownicze pomiedzy
jednostkami wewnetrznymi a zadajnikiem. Wykonaé pofaczenia sterownicze miedzy klimatyzatorem
zewnetrznym (centralg systemu) zg. z wymaganiami okreslonymi w wytycznych sanitarnych. Typy
przewodow sterowniczych zg. z wymaganiami producenta. Lokalizacja zadajnikow temperatury w
pomieszczeniach na wysokosci min. 1,4m.

4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Kanaty wentylacji, instalacja freonowa i armatura wodna wykonane z materiatdw przewodzacych
oraz rozdzielnice metalowe nalezy podtaczy¢ do sieci wyréwnania potencjatow.

Podiaczenia wykona¢ do szyn PE w R110A oraz lokalnych szyn wyréwnawczych (LSW) w pomieszczeniach.
Do potaczen (PBE) stosowaé przewody LgY min. 1x2,5mm2 armatura wodna i technologiczna, 1x4mm2 dla
tras kablowych i kanatdw wentylacyjnych, min. 1x16mm2 — pozostate potgczenia. Potgczenia winny byc¢
wykonane w sposoéb trwaty i pewny, a izolacja przewoddw winna mie¢ kombinacje barw zétto-zielona.

Nalezy zapewni¢ podiaczenie LSW do gtownej szyny wyrownawczej (GSW) w RG. Potaczenie magistralne
GSW z LSW winno by¢ wykonane przewodem min. LgYzo 25mm2.

W zakresie modernizacji nalezy sprawdzi¢ stan i rodzaj wykonanego potgczenia. W przypadku stwierdzenia
brakow lub nieprawidtowosci wykona¢ uzupetnienia lub naprawy instalacji ochrone;.
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5. Podstawowe obliczenia elektryczne

* Bilans mocy sal komputerowych:

Rozdzielnica R110A
= =
= o o] 8
g =3 = £ 5
= 2 g 2 £ s Y £
= o S g\ 7] 2 8 = N
32 = 2 Qo o’ 3
< = & 2 N N 2 g, =
3 S '3 s 3 “ ] N 2
o = N o g ) Z 2 ©
S} o s, 3 ) o
= 2 3 = .2 = & g
3 = : | =
kW - kW \Y tgo A
1 Os$wietlenie 1,28 0,9 1,15 400 0,4 1,78
2 Gniazda 1 odbiorniki 20,1 0,5 10,05 400 0,4 15,6
3 Klimatyzacja 42,4 0,7 29,7 400 0,4 46,1
SUMA | 63,78 40,9 400 0,4 63,5

W przypadku stwierdzenia wiekszego obcigzenia niz wynika z danych do projektu sprawdzi¢ dopuszczalng
obcigzalnos¢ wiz, zabezpieczenia gtéwne i w razie potrzeby dostosowac je do nowych warunkoéw pracy i
obcigzen. Zachowac selektywnos¢ zabezpieczen.

Zabezpieczenia obwoddw poszczegdlnych sal komputerowych — bez zmian.

* Dob6r zabezpieczen klimatyzatorow:
Rozdzielnica R110A, Klimatyzator K1:

Po = 26,9*0,7=18,8kW loow = 29,2A
zastosowac roztgczniki bezpiecznikowe z wktadka gL 50A

Rozdzielnica R110A, Klimatyzator K2:
Po = 15,1*0,7=10,6kW loow = 16,4A
zastosowac roztgczniki bezpiecznikowe z wktadka gL 35A

Rozdzielnica R110A, Klimatyzatory KL:
Po = 0,4*0,7=0,28kW loow = 1,35A
zastosowac wytacznik nadpragdowy C10A/1
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Il. INSTALACJE KOMPUTEROWE

1. Sie¢ strukturalna i telefoniczna

Projekt okresla rozwigzania instalacji okablowania modernizowanych pomieszczen. Potaczenie z dostawcg
ustugi telefonii i internetu oraz wyposazenie w urzadzenia aktywne lub/i centralke abonenckg PABX
pozostaje bez zmian. Zgodnie z istniejagcym stanem faktycznym w budynku jest infrastruktura techniczna
dostarczajgca ustugi telefonii oraz szerokopasmowego Internetu.

1.1. Ogdlne zasady okablowania

W obiekcie zaprojektowano modernizacje okablowania poziomego. Lokalna sieci strukturalna i telefoniczna
bazuje na przewodach miedzianych kategorii 6.

2. Okablowanie

Sie¢ wykonana jest z symetrycznych kabli miedzianych typu skretka czteroparowa o impedancji 100Q
i parametrach zgodnych z wymaganiami kategorii 6 (E klasa). System okablowania strukturalnego z kazdego
punktu telekomunikacyjnego pozwala na dostep do sieci komputerowej i telefonicznej (naprzemiennie).
Zaproponowane okablowanie jest rozwigzaniem zgodnym z topologig opisang w ISO/IEC 11801.

2.1 Punkt Dystrybucyjny
Punkt dystrybucji istniejacy — nie podlega zmianie. Okablowaniem zarzadza¢ wykorzystujac istniejace porty
na patchpanelach RJ45
Montaz okablowania jak i utozenie patchcord-ow nalezy wykonac tak, aby:
o kable nie zatamywaty sie i nie byty nadmiernie skrecone,
o byly starannie utozone w wigzki i przypiete opaskami montazowymi do elementow szaf
dystrybucyjnych w sposéb umozliwiajacy swobodny montaz innych urzadzen na stelazu szafy
o poszczegdblne ghiazda zostaty odpowiednio oznakowane i opisane,
o caly montaz przebiegat zgodnie z zaleceniami producenta systemu.

2.2 Okablowanie pionowe
Nie dotyczy

2.3 Okablowanie poziome

Wykorzystac¢ istniejgce okablowanie poziome wykonujac przeniesienia i przesuniecia 44 gniazd w listwach
elektroinstalacyjnych. W przypadku wymiany okablowania stosowa¢ skretka 4par 24AWG F/UTP kategorii 6,
250MHz o maksymalnej dtugosci tacza 100m. i o parametrach technicznych typowych dla przewodow
kategorii 6:

e Pojemnos¢ wzajemna nie wieksza, niz 17 pikofaradéw na stope dtugosci (56 pF/m).

e Impedancja charakterystyczna 100 oméw +/- 15 przy czestotliwosci od 1 do 250MHz.

e  Tiumiennos$c¢ sygnatu (na 1000 stop=305m ) zgodna z norma ISO/IEC 11801.

e Przestuch zblizny (NEXT - Near End Crosstalk) o wartosciach dopuszczonych przez norme EIA/TIA
568, EN 50173.

e Pary skrecone co najmniej 9 razy na stope dtugosci (30 na metr).

e Kazda para w kablu moze by¢ skrecana z réznym skokiem w celu zminimalizowania przestuchu.

e Kod koloréw oznaczeh kabli listew zgodny ze standardem 568B.

e Przewody drutowe miedziane o $rednicy 22-24AWG (American Wire Gauge - amerykanski szereg

srednic dla drutéw niezelaznych) (0,64-0,51mm).

Okablowanie zakonczy¢ istniejacymi gniazdami RJ45 lub stosowaé nowe kat. 6 o parametrach:
1. Styki pokryte warstwg ztota o grubosci co najmniej 50 milicali (milical=0.0254 mm) na warstwie niklu
o grubosci 30 milicali.
2. Styki gniazda majg by¢ zabezpieczone grzebieniem.
3. Liczba dopuszczalnych cykli taczenia/rozigczania nie wieksza niz 200.
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4. Dodatkowo, kohcowki muszg spetnia¢ nastepujace parametry elektryczne okredlone dla pojedynczego

ztacza:

Maksymalne ttumienie:
TMHz. .o, 0,1dB
16 MHz.........ooi 0,1dB
20MHz....ccovviiiiiii, 0,1dB
100 MHz... 0,2dB
250 MHz......coooiiicee 0,32 dB
Przestuch zblizny (NEXT) minimum:
1TidMHz...oooieeiieee, 80 dB
TOMHzZ......cvie e, 74 dB
16 MHzZ......cvii e, 69,9 dB
20 MHz......cvveiii e, 68 dB
100 MHz.....coiiiieeee 54 dB
250 MHz......cooiiiiiiiiee 46 dB

Przewody okablowania uktada¢ w listwach elektroinstalacyjnych oraz w rurach w posadzce. W sScianach
przewody uktada¢ w rurach ochronnych w bruzdach pod tynkiem, a w $cianach g-k w rurach mocowanych
wewnatrz scian. Sposéb wykonania jak opisany w Dziat | pkt. 1.3 opisu.

Odseparowanie okablowania od instalacji elektrycznej przez zastosowanie osobnych, wydzielonych tras
(koryt i kanatéw) kablowych, izolujac od przewodow zasilajacych odbiorniki elektryczne oraz od przewodow
zasilajgcych urzadzenia o mocy > 5kVA. W ramach prowadzenia okablowania po wspdlnych trasach
odseparowanie bedzie realizowane poprzez zastosowanie odstepow i przegrod separacyjnych powstatych
w wyniku wydzielenia tras dla kabli elektrycznych i teletechnicznych, okreslonych ponizej. W scianach nalezy
stosowac osobne rury ochronne ¢$20 dla kazdego zestawu gniazd. Gniazda mocowac¢ w puszkach ¢60 (np.:
PK, HWD) w $cianach w sasiedztwie gniazd elektrycznych komputerowych. Gniazda mocowane na suficie
wykonac¢ jako natynkowe mocowane do stropu. Rozmieszczenie gniazd przedstawiajg rysunki.

W ponizszej tabeli podano graniczne dopuszczalne odstepy izolacyjne:

Typy kabli Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm]
Brak Przegroda Przegroda stalowa
przegrody aluminiowa

Nieekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 200 100 50
nieekranowana

Nieekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 50 20 5
ekranowana

Ekranowany kabel zasilajacy oraz skretka 30 10 2
nieekranowana

Ekranowany kabel zasilajacy oraz skretka ekranowana 0 0 0

Odstepy okreslone w tabeli nie wymagajg stosowania przy ostatnich 15m tacza od strony gniazda
przytaczeniowedo.

Kable miedziane w gniazdach zakonczy¢ na ztgczkach F/UTP RJ45 kat. 6.

Ukfadajgc kable w kanatach kablowych wykonac¢ ich upiecia opaskami co ok. 2m oraz przed i po zmianie
kierunku przymocowujac je do koryt. Wszystkie kable powinny posiada¢ jednoznaczng numeracje na
poczatku i konhcu. Nalezy przyjaé zasade oznaczania na obu koncach kabla z zachowaniem zgodnosci
opiséw na gniazdach i w szafie dystrybucyjnej (patchpanele). Prawidiowo wykonane potaczenie (jeden kabel
na jeden 8-pinowy modut gniazda RJ45).

2.4 Kable krosowe

Zastosowac do potaczen wewnetrznych kable krosowe ekranowane kat. 6, typu linka w izolacji wielobarwne;j.
Szerokos¢ wtyku kabla krosowego powinna wynosi¢ nie wiecej niz 12,5mm. Nalezy zapewni¢ ostone wtyku
kabla krosowego o odpowiedniej dtugosci minimum 30mm oraz specjalny uchwyt do wpinania w modut
RJ45. Kazdy kabel krosowy musi by¢ zgodny z parametrami wedtug normy ISO/IEC 11801. Kable krosowe
muszg mie¢ mozliwosé ich oznaczenia za pomocg kolorowych klipséw, naktadanych na wtyki RJ45, w celu
unikniecia pomytek przy potaczeniu i utatwienia zarzgdzania ustugami. W celu zabezpieczenia przed
przypadkowym wypieciem wtyku, kolorowe klipsy muszg réwniez zapewnia¢ blokade noska zwalniajacego
wtyk RJ45. Nalezy dostarczy¢ kable o dtugosciach: 1,0m; 1,5m; 2,1m lub 3,1m. stosownie do potrzeb.
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Dla celéw krosowania potaczen telefonicznych w punktach dystrybucyjnych nalezy zastosowac kable
krosowe RJ45 min. kat 6 w tej samej technologii.

3. Testy sieci informatycznej

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego muszg by¢ wykonane odpowiednie pomiary. Pomiary
nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw.

Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy dokiadnos¢ jego wskazan. Catos¢
instalacji nalezy przetestowac testerem charakteryzowac sie minimum Il poziomem dokfadnosci np. miernik
firmy Microtest OmniScaner. Do pomiardow czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych
adapterow pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod
konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci
ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegolnosci z wymaganiem dotyczacym zgodnosci komponentow
z metodg pomiarowg De-Embedded).

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,Kanatu transmisyjnego” (Channel) — przy wykorzystaniu
uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru kanatu transmisyjnego Kategorii 6/Klasy E (Channel
adapter). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, tacznie z gniazdami koncowymi
i kablami krosowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

W raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej zapasu
lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana
w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach.
Parametry transmisyjne muszg by¢é poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy
(margines bezpieczenstwa) musi byé podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego widkna Swiattowodowego. Protokoty pomiarowe
nalezy dostarczy¢ w postaci osobnych dokumentéw odbiorowych.

Testy obejmowaé powinny pomiary kazdego tgcza w zakresie poprawnosci selekcji okablowania, pomiaréw
ttumienia kazdego przewodu, pomiary przestuchu (NEXT), pomiar dtugosci przewodoéw, pomiar impedancji
przewodow, etc..

4. Metoda oznaczania przewodow poziomych

W projekcie przyjeto metode numeracji, jednoznaczng i jednolitg dla gniazd i portow w catym budynku.
Proponuje sie zastosowa¢ numeracje jak ponizej:

05

kolejny nr gniazda
w panelu krosowniczym i w pomieszczeniu

Opracowat:

mgr inz. Tomasz Federowicz
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